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PABOUYAS TTPOTPAMMA
1O XUMHNN

OcHoBHoOe o611ee oOpazoanue 11 kinacca
KomugecTBo yacoB: 66
Vuurens: A.JO.Kunparomosa

PabGouass mporpamma paspaboraHa B COOTBeTCTBHM C ToyoxkeHusmMu DPIOC
OCHOBHOTO 00I11ero o0Opa3oBaHus, HA OCHOBE IpuMepHo# [IporpamMmbl OCHOBHOTO
obmero oOpazoBaHus Mo xuMum U [IporpamMmbl mo XumMuM K ydeOHUKY s 11
Kiacca obmieo0pa3oBaTenbHON mKOIbl aBTOpoB O.C.I['abpuensH - peKOMEHI0BaHO

MunucrepctBoM oOpa3oBanus u Hayku PO / 3-e uznanue, nepepadbotanHoe — M.:
Hpoda, 2014r.

X. Muxaiisos
2022 — 2023 y4eOHBIN TOT



Pabouas nporpamma xumuu
Ha 2022 - 2023 y4eOHblIil roa

11 xnacca
COI'JTACOBAHO COI'JTACOBAHO
ITpoTokon Ne 1 3acenanus 3amecTtuTenb qupexropa no Y BP:
METONYECKOT0 COBETA IIIKOJIBI /C.A. Creupknna/

or 31.08.2022 . 2022 r.




1. lHosicHuTeIBbHAA 32aNIMCKA K padoyeil y4eOHOM MporpamMmme

Pabouas nporpamma yueOHoOro kypca «O06mast xumust» ais 11 kiacca cocrapieHa
Ha ocHoBe [IpumepHO# mporpaMMbl OCHOBHOTO 0OIIer0o 0Opa3oBaHUsl MO XUMHUHU U
aBropckoit mporpammbel  O.C.I'aGpuensiHa, cootBercTBywonieit denepanbHOMy
KoMIIOHEHTY ['ocyagapcTBeHHOro cranjmapra oOmiero oOpa3oBaHUs W AOMYUIEHHOM
MunuctepctBoM oOpa3zoBanusi U Hayku Poccuiickoit ®enepanuu (M.: dpoda, 2010
r.). Paboueli mnporpamme cooTBEeTCTBYeT YyueOHMK: «Xumus 11 kiace»
O.C.I'abpuensH - pekoMeH10BaHO MHUHHCTEpCTBOM oOpa3oBanus u Hayku PD / 3-¢
u3nanue, nepepadborannoe — M.: JIpoda, 2014r.

PabGouas mnporpamma kypca «OO6mas xumusi» B 11 Kkjacce yHHMBEpPCaTbHOTO
HanpasieHus (0a30BbI ypOBEHb) pacCUMTaHa HAa 2 yaca B HEAEIN0, OO0IIee YuCIo
yacoB — 68 M COOTBETCTBYET CTaHJAPTY CpelHero (MoJHOro) oluero oopa3oBaHUs
no xumuu. [IpenonaBanue Begercs mo YMK astopa O.C. INabpuensna. [Iporpamma
paccuMTaHa Ha 68 4acoB, B TOM YKCJIe HA KOHTPOJIbHbIE - 4 yaca, Ha MPaKTHYECKHUE
paboThI — 7 4acos.

VY4eOnbiit MaTepuan no xumMuu B 11 kinacce HaumHaeTcsi ¢ TeMbl «CTpOCHHE aToMay,
KOTOpasi 3aBepuIaeTcsl MOBTOpeHHueM u 0006mieHnem Ilepuonnyueckoro 3akoHa u
[lepuoguueckoit cucrembl xumuyeckux dieMeHToB J[.M.MenaeneeBa B cBere
CTpOEHUSI aTOMOB Ha HOBOM KOHIIEHTpE.

AHanornyHo BTOpas TemMa «CTpOEHHE BELIECTBA» 3aBEPIIACTCS IMOBTOPEHUEM U
000011IeHHEeM COBPEMEHHOW TEOPUH CTPOCHHUSI XMMHUYECKHX BEIIECTB HAa HOBOM
KOHLEHTpe. VIMEHHO B 3TO Teme BIEpPBbIE B METOJMKE MPENOAABAHHS XHUMHUU
PacCMOTPEHBI OPraHUYECKUE U HEOPTaHUUECKUE MTOJTUMEPHI.

B temax «Crtpoenue atoma» u «CTpoeHHE BEIIECTBa» MOMUYEPKHBAETCS BEAyLIas
POJIb pYCCKHX XUMHUKOB B CTAHOBJIEHUU MUPOBOM XUMUUYECKON HAYKHU.

Tperbs Tema «XUMUYECKHE PEAKIIMI TOCBSIIEHA PACCMOTPEHHUIO OOIIUX MPUEMOB
KJIaccuUKaIMy U 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIINI C yJacTUEM
OpraHWYECKUX M HEOPraHWYECKHX BEILIECTB, a TAKKE PACCMOTPEHHUIO MATEpUATIOB
OJIHOM M3 HamboJee CIOXKHBIX TeM Kypca XUMUU — «[Haponu3 opraHuueckux u
HEOPraHUYECKUX BEILECTBY.

B cnenyromieit Teme «BemiecTBa U X CBOMCTBAaY» pacCMaTpUBaIOTCS HauboJee oomue
CBOMCTBA KJIACCOB OPraHUYECKUX U HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUM,
ampoTepHbIx coenuHeHW. Takum oOpa3oMm, B Heill o0000maercs Marepual
mpeapaynmx TeM. Tema 3aBepinaeTcss u3y4eHHneM Hanbosee METOIMYECKH CII0KHOTO
Marepuana, MOCBSIIIEHHOTO T'€HETHYECKON CBSI3M MEXK]Y KJIacCaMU OPraHUYECKUX U
HEOPTraHUYECKUX BEILECTB.

Benymyto upero Kypca — €IMHCTBO OPraHUYECKUX W HEOPraHMYECKHX BEIIECTB —
TaK)Ke pealin3yeT NMPeJI0KEHHBIX B Kypce MPaKTUKyM U3 BOCbMU PadoT.

3aBepiaeT Kypc TeMa, KOTopasi 4acTO OTCYTCTBYET B y4eOHUKAaX JPYTHUX aBTOPOB, -
«Xumus B KU3HHU 001IecTBa». OHA COAEPKUT pa3feibl «XUMHUS U HPOU3BOACTBOM,
«XHUMHS U CEIILCKOE XO3SMCTBO», «XHUMHUS U IKOJOTHUA», «XUMHS U ITOBCEIHECBHAS
KU3Hb YEJOBEKa». B 3TOM Teme aKIEHTHpPYyeTCsS BHHUMAHHE HA 3HAYMMOCTH 3HAHUU
[0 XUMHUU B MPAKTUYECKOMN JEATENbHOCTH YEJI0BEKa U OOIIECTBA.

DTOT KypC pa3BUBAET JUHHIO OOy4YEHUs XMMHUM, HA4aTyl0 B OCHOBHOHM IIIKOJIE U
MOCTPOEH MO KOHIEHTPUUECKOMY NPUHLIHITY.



N3ydyenue xumuu Ha 02a30BOM YPOBHE CpeAHero (I0JHOro) oduero 00pa3oBanus
HAMPABJIEHO HA IOCTHKEHHUE CJIeAYIONIUX Hesei:

¢ OCBOCHHME 3HAHHUN O XUMMYECKOW COCTABIIAIOIIEN €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTUHBI MUPA, BAKHEUILINX XUMUUECKUX ITOHATUIX, 3aKOHAX U TEOPUIX;

e OBJIaJleHMEe YMEHHSIMU TPUMEHATH MOJYy4YEHHbIE 3HAHUA JJIs OOBSICHEHUS
pa3HOOOpa3HbIX XMMUYECKHUX SIBJIEHUHM M CBOMCTB BEIIECTB, OLEHKH POJIHU
XUMHUM B DPa3BUTUM COBPEMEHHBIX TEXHOJOIMH U IIOJIYyYEHUU HOBBIX
MaTepualos;

e pa3BUTHE [103HABATEJIbHBIX UHTEPECOB U MHTEIIEKTYaJbHbBIX CIOCOOHOCTEH B
IPOLECCE  CAMOCTOSTENBHONO NPUOOPETEHHS] XUMHUYECKHMX 3HAHMM C
UCIIOJIb30BAaHUEM DPA3JMYHBIX MCTOYHUKOB MH(POpMALMKU, B TOM YHCIE
KOMIIBIOTEPHBIX;

® BOCNUTAHUHE YOEKIECHHOCTH B T[IO3UTHBHOW pPOJM XHMHUHM B IKU3HH
COBPEMEHHOI0  00IlecTBa, HEOOXOAMMOCTH  XUMHYECKHM  TPaMOTHOIO
OTHOILIEHUS K CBOEMY 3/10POBBIO U OKPYKAIOLIEH CPEJIE;

® NpUMeHeHHe TOJYYeHHbIX 3HAHWA W yYMeHMH Ui  0e30macHOro
UCIIOJIb30BaHMS BEIIECTB M MAaTEpPHAIOB B OBITY, CEJIbCKOM XO3WCTBE U Ha
IIPOM3BOJICTBE, PELICHUsS] IPAKTUYECKUMX 3aJa4 B IIOBCEJHEBHOM IKU3HHU,
NPEAYNPEXKACHNUS SBICHUM, HAHOCAIIMX BpEd 3J0POBBI0O YEIOBEKAa U
OKPY’KAIOIIEN CpeE.

Kypc obmieit xumun 11 kmacca HampaplieH Ha pellieHUe 3a7a4dl MHTETpallMK 3HAHUM
yUYaluXxcs M0 HEOPTraHWYECKOW M OPraHUYEeCKONW XMMHH C 11eIbl0 (hOPMUPOBAHUS Y
HUX €IWHOM XMUMHUYECKOW KapTUHBI Mupa. Benymas wuaes kKypca — €IUMHCTBO
HEOPraHMYeCKOM M OpPraHMYeCKO XWMHUHW Ha OCHOBE OOIIHOCTH WX TOHSTHUH,
3aKOHOB M TEOpUM, a TaK)Ke Ha OCHOBE OOIIMX IOJXO0JOB K KiacCH(HUKAIUH
OpPraHMYEeCKMX W HEOPraHMYECKUX BEIIECTB W 3aKOHOMEPHOCTSIM MPOTECKaHUS
XUMHUYECKUX PEAKIINI MEXITY HUMHU.
3HAYUTEIBHOE MECTO B COAECPKAaHUU KypCca OTBOJUTCS XHUMHUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY.
OH OTKpBIBaeT BO3MOXKHOCTH (POPMHUPOBATh Y Yy4YAIIMXCSI YMEHHUS padoTaTh C
XUMHUYECKMMHU BEIIECTBAMHU, BBIMOJHATh MPOCThIE XUMHUYECKHE OIBITHI, YYHUT
IITKOJILHUKOB 0€30IMaCHOMY M 3KOJIOTHYECKH TPAMOTHOMY OOPAIIICHHIO C BEIICCTBAMM
B OBITY ¥ Ha TIPOU3BO/ICTBE.
Jloruka ¥ CTpYKTYpHpPOBaHHE Kypca ITO3BOJSAIOT B IIOJHOW MEPE HCIOJIb30BATh B
00y4eHUH JIOTHYECKHE OIEpali MBIIUICHUS: aHaJIu3 W CHHTE3, CPaBHCHHE H
AHAJIOTHIO, CUCTEMAaTH3aIliI0 U 0000IICHHE.
B pabouyto nmporpaMmMy BHECEHBI CIICTYIOIIME U3MEHEHHUS:
1.¥YBean4eHo 4uciio 4acoB Ha U3YUYECHHE TEM:
- tema Ne3d « Xwumuyeckue peakuum» BMecTO 12yacoB — 14 yacoB, 3a cuer
BKJIFOUCHHS PAKTHUECKOM paboThl Ne 2,3;
-Tema Nod «BemecTBa u ux cBoMcTBa» BMecTo 21 yaca — 23 vaca, 3a c4eT BKIIFOUCHUS
npakTuueckoi padoTsl Ne 4,5,6,7;
2.CoxkpaieHo 4ucao 4acoB
-rema No5 «Xumus u o0I1eCTBO» BMECTO 8 4acOB - 7 4acoB.

Konkpernsie TpeOoBaHMS K YpPOBHIO MOJTOTOBKHM BBITYCKHMKOB OMPEACICHBI IS
KaXJI0r0 ypOKa ¥ BKJIOYEHBI B IOYPOUYHOE MIJIAHUPOBAHUE.



2. Copep:xanue Kypca

Temal Crpoenue atoma (9 u)
Amom — cnoxcnaa uwacmuya. SIapo M dIeKTpoHHas OOO0JIOYKA. DJIEKTPOHBI,
IIPOTOHBI ¥ HEUTPOHBI. MUKpOMUD U Makpomup. lyanusm 4acTuLl MUKpOMUDA.
Cocmosanue 31eKmponos 6 amome. DNEKTPOHHOE 00ako U opOuTanb. KBaHTOBBIE
gyucina. Popma opoOurtaneit (S, p, d, f). DHepreTnueckre YpoBHM W TOIYPOBHH.
CtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX O0O0JIOUEK aTOMOB. DJIEKTPOHHBbIE KOH(PUTYypalUd aTOMOB
sanemeHToB. I[lpunuun Ilaynu wu mnpaBuno ['ywpga. DnektpoHHO-Tpaduyeckue
(GOpMyJIBI ATOMOB DJIEMEHTOB. DIIEKTPOHHAS KJIACCU(PHUKAIMS IEMEHTOB: S-,p-, d- u
f-cemeticTna.
Banenmmuvie 603modicHocmu  amomoé Xumuueckux 3Inemenmos. BaleHTHbIE
JJEKTPOHbL.  BajleHTHbIE  BO3MOXXHOCTU  aTOMOB  XMMHYECKHX  3JIEMEHTOB,
00yCJIOBJICHHBIC YMCJIOM HECIIAPEHHBIX JIEKTPOHOB B HOPMAJILHOM M BO30YXKIECHHOM
coctostHUsAX. J[pyrue ¢hakTopbl, OMpenesionue BaJeHTHbIE BO3MOXXHOCTU aTOMOB:
HaJIUYME HETMOJEICHHBIX JJICKTPOHHBIX Tap W HaJIUYMe CBOOOJHBIX OpOUTAIICH.
CpaBHEHUE MOHATHI «BAJIEHTHOCTbY» U «CTENIEHb OKUCIICHUS.
Ilepuoouueckuii 3aK0H U nepuoduuecKan cucmema Xumuyeckux ynemenmos /]. H.
Menoeneesa u cmpoenue amoma. llpennocbUIKU OTKPBITUS MEPUOAUYECKOTO
3aKOHA: HAKOIUIEHHE (PaKTOJIOTMYECKOr0 MaTepuaa, padoThl mpeamecTBeHHUKoB (.
A. bepuenuyca, U. B. [leGepetinepa, A. O. [llankyprya, JIx. A. Heronennca, JI. 1O.
Meiiepa); cpe3n xumukoB B Kapiicpys. JInunoctheie kauectBa [[. . Menaeneena.
Otkpeitue J[. Y. MenneneeBbiM mnepuoandyeckoro 3akona. Ilepsas dopmynupoBka
NEPUOINYECKOTr0 3akoHa. [‘OpHU3OHTaNbHAsA, BEpPTUKAIbHAS W JUaroHajabHas
NEPUOINYECKUE 3aBUCUMOCTH.
Ilepuognyeckuili 3ak0oH U cTpoeHHe artoma. HM3otombl. CoBpeMEHHas TPAKTOBKa
MOHSTHS «XUMUYECKUN deMeHT». Bropas hopmynupoBka NeproINYecKOro 3aKOHa.
[Tepuonnueckas cucrema /. . MenneneeBa u crpoenue aroma. GU3NYECKU CMBICT
HOPSIAKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTOB, HOMEpPOB TIpynnbl W nepuoja. llpuunnbl
U3MEHEHUS METAJUIMYECKUX U HEMETAINIMYECKUX CBOMCTB 3JEMEHTOB B TpyIlax U
nepuojax, B TOM 4Yucjie OOnpIuX W CcBepxOonbmux. TpeTbs (opMymupoBka
NEPUOJINYECKOTO 3aKOHA. 3HAYEHHUE MEPUOJAMYECKOTO 3aKOHA M IEPUOJUYECKON
cucrembl xumuueckux adnemeHToB J[.M. MenneneeBa 1 pa3sBUTHS HaykKu U
MMOHUMAHHSI XUMUYECKOU KapTUHBI MUpa.

Tpebosanus K ypoéHio no020moeKu y4aujuxcs:

3namb: COBpEMEHHBIE MTPEACTABIECHUS O CTPOEHUU aTOMOB, Ba)KHEHIIINE XUMUYECKUE
NnoHATUA — X3, U30TOINbI, ANEKTPOHHAs OpOUTANIb, JIEKTPOHHOE O00JaK0, (HOPMBI
opOuTasiell, BaJCHTHOCTh, CTEMEHb OKWCIIEHUS, BEIIECTBO, XD, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAsi M MOJEKYJSipHasi MacChl, U30TON; B3aMMOCBSI3b HOMEpa
YpPOBHSI UM DHEPrud JJEKTPOHA; OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH  3arOJHEHHUS
SHEPreTUYECKUX  MOJYPOBHEM  BJIEKTpOHAMHM; CMbIcH W 3Hadenwe I3,
TOPU3OHTANILHBIE U BEPTUKAJIBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH M HMX MPUYUHBI; (HU3UUYECKUN
CMBICJI IOPSAJIKOBOTO HOMEpa, HOMEPOB MEPUO/IA U TPYIIIIbI

Ymems: onpenensitTb cocTaB M CTPOCHHE aToMa 3jieMeHTa no mnosioxeHuto B I1IC,
COCTaBJISITh AJEKTPOHHBIE (POPMYJIBI aTOMOB; J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY X MO €ro
nonoxenuto B [1C



Tema 2 Crpoenue BemecrBa. Jlucnepcunie cucremst (11 u)
Xumuueckana ceazv. Edunasa npupooa xumuueckoui ceéasu. VloHHas xuMudeckas
CBA3b M MOHHBIE KPHUCTAIUIMYECKUE pelieTKH. KOBaJleHTHAsE XMMUYECKas CBA3b U €€
Kiaccudpukanus: MO0 MeXaHu3My oOpazoBaHuss (OOMEHHBIM W JOHOPHO-
aKLENTOPHBIN), IO 3JIEKTPOOTPULATENBHOCTHU (IIOJIIPHAS U HEMOJSIpHAs), IO COco0y
NEPEKPBIBAHUS JJICKTPOHHBIX OpOUTanei (6 W 7), MO KpaTHOCTH (OJMHApHAS,
NBOIHAas1, TpoilHas M moayTopHasi). [lonsipHOCTH CBA3M M MOJSPHOCTH MOJIEKYJIBI.
Kpucrainmmyeckue pemieTkn BEIIECTB € KOBAJEHTHOM CBSA3bIO: aTOMHAas W
MOJEKyIspHas.  MeTtaumueckass ~ XMUMHUYECKas  CBA3b WU METAUIMYECKHE
KPUCTAIUIMYECKUE  PEIIETKH. BomopoaHas  CBfA3b:  MEXKMOJEKYJISpHas WU
BHYTPUMOJIEKYJIsIpHasi. MexaHu3Mm o0pa30oBaHus 3TOU CBS3U, €€ 3HAUCHUE.
MeXMONEKYISPHbIE B3aUMOAECHCTBHS.

Enunasg npupoga XUMHUYECKMX CBA3ECH: HOHHAs CBSA3b KAK MPEIEIbHBIN Clydail
KOBAJICHTHOW TOJIAPHOMW CBS3M; MEPEXO OJHOTO BUJAA CBSI3U B IPYrOM; pa3HbIE BUIbI
CBSA3U B OJJHOM BEILIECTBE U T. JI.

Ceoiicmea KosaneHmMHOU Xumuyeckou ceéasu. HacplaeMocTb, NOJSIPU3YEMOCTD,
HaIlpaBJIEHHOCTb. ['eoMeTpHs MOJEKYII.

Tubpuouzayus opébumaneii u zeomempusn mojaeKyn. Sp>-ruOpuau3anus y alkaHoB,
BOJbI, aMMHAKa, aIMa3a; SP>-TUOPHAN3ALMS y COCAMHEHHUI GOpa, alKeHOB, apEHOB,
JTUEHOB U rpaduTa; SP-rudpuan3anus y COeIMHEHUN Oepusuins, alKUHOB U KapOuHa.
I'eomeTpust MoEKy1 Ha3BaHHBIX BEIIECTB.

Ilonumepovr opeanuueckue u neopzanuyeckue. Ilonumepsl. OCHOBHBIE MHOHSTHUS

XHUMHHU BBICOKOMOJICKYJIAPHBIX COGHHHGHHﬁI «MOHOMCDP», «II0JIUMEP»,
«MAKpPOMOIJICKYJIa», «CTPYKTYPHOC 3BCHO», «CTCIICHDb IMOJIMMCPHU3aALIUN ),
«MOJICKYJIApHAaA Macca». CriocoOBI IMOJIYYCHHA IMOJIMMCPOB! pPCaKknu

NOJIMMEPHU3ALINH U TOJUKOHAEHcanu. [Tonrumepsl opraHnyeckue 1 HEOPraHUYECKHE.
Kayuyxu. [Inactmaccel. Bonokna. buonoaumepsi: 6€1Ku U HyKJIEMHOBBIE KUCIIOTHI.
Teopusa cmpoenus xumuueckux coeounenuii A.M. Bymnepoea. Ilpennochuiku
CO37IaHUSI TEOPUU CTPOCHUS XUMUUYECKUX COCIUHEHUM: pabOThl MPEAIIeCTBEHHHKOB
(OK.b. roma, @. Benep, HI1.®. Kepap, @.A. Kekyie), cbe3n €eCTECTBOUCIIBITATENCH B
[Ine#iepe. JIuunoctHbie kKauecTtBa A.M. byTieposa.

OCHOBHbIE MOJIOKEHUSI TEOPUH XUMUYECKOTO CTPOCHUSI OPraHUYECKUX COECIMHEHUN
U COBPEMEHHOM Teopuu CTpoeHus. M3oMepus B OpraHM4ECKOW M HEOPraHUYECKOU
xumuu. BzanMHoe BiMsHUE aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKUX M HEOPTraHUYECKUX
BEILIECTB.

OCHOBHbBIE HANpaBJIEHUS PA3BUTHS TEOPUU CTPOEHUS OPraHUYECKUX COEAUHEHUU
(3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB HE TOJBKO OT XUMHYECKOrOo, HO M OT HX
AJIEKTPOHHOTO U MPOCTPAHCTBEHHOI'O CTPOCHHUS).

Juanekmuyeckue 0CHOB8bI O00WHOCMU  08YX  GEOYWUX MEOPUN  XUMUU.
JlnanekTuyeckue OCHOBBI OOIIHOCTH Tepuoauueckoro 3akoHa .M. MenneneeBa u
Teopun ctpoenusi A.M. BytiepoBa B cTaHoBieHHH (paOOThl MPEIIIECTBEHHUKOB,
HakorieHne (aKkTOB, ydacTHEe B Cbe3laX, PYCCKHM MEHTAaJUTET), Mpe/ICKa3aHUuu
(aoBbie aemeHThl — Ga, Se, Ge u HOBBIE BEIIeCTBA — HM30MEPHI) U Pa3BUTUHU (TpU
bOpMYyITUPOBKH).

Jlucnepcnuvle cucmempwi. 11oHATHE O TUCHIEPCHBIX cUCTEMaX. J(UcniepcHOHHas cpena
u aucnepcHas (aza. TUnbl TUCHIEPCHBIX CUCTEM U UX 3HAUEHUE B MPUPOJIC U KUZHU
yesoBeKa. JlucrnepcHbple CUCTEMBI C JKUJIKOW CPEIOM: B3BECH, KOJIJIOMIHBIE CUCTEMBI,
ux knaccuukanus. 3omu u renu. Dbdext Tunpans. Koarynsmus. Cunepesuc.



MounekynsipHble UM HMCTUHHBIE pacTBOpbl. CrnocoObl BBIPAKEHUS KOHILIEHTPALUU
pacTBOPOB.

Pacyernble 3amaum. 1. Pacuersl nmo xumudeckum ¢opmynam. 2. Pacuertsl,
CBSI3aHHBIE C MOHATUSAMU «MacCcoBasi A0JS» U «00bEMHas J10JIsH» KOMIIOHEHTOB CMECH.
3. Brruncienne MOJIIpHOM KOHLIEHTPALUU PaCTBOPOB.

JemoncTpanuu. Moaenu KpUCTALINYECKUX PELIETOK BELIECTB C Pa3JIUYHBIM THIIOM
cBa3e. Mogenu MOJIeKyl pas3iIM4HOW TeoMeTpud. Moaenu KpUCTaIMYecKuX
pemeTok anMmaza M rpapura. Mogenu MOJEKyJl H30MEpOB CTPYKTYpPHOU U
IIPOCTPAaHCTBEHHOW wu3omepuu. CBoiicTBa Tonyona. Komnexkuus nmactmace
BOJIOKOH. OOpasibl HEOPraHMYECKUX MOJUMEPOB: Cepbl IUIaCTUYECKOH, Qocdopa
KpacHoro, kBapua u jap. Moaenu monekyn 6enkoB u JIHK. O6pa3upl pazinuHbIx
cucteM c xxunkon cpeao. Koarynsuusa. Cunepesuc. Dddext Tunnans.
JladopaTopHsbie onbIThl. 1. CBOliCcTBa T'MIPOKCHUIOB 3JEMEHTOB 3-TO nepuoia. 2.
O3zHakomileHHEe ¢ 00pa3liaMi OPraHMYECKUX U HEOPraHUYECKUX MOJTUMEPOB.

Tpebosanusa K ypoenio no020moeKu y4aumjuxcsa:

3name: xnaccuUKaIMIO TUIIOB XUMUYECKON CBSA3M U XaPAKTEPUCTUKU KAXKJIOTO U3
HUX; oOcHOBHble mnonoxkeHuss TXC A.M.byriepoBa; BaxKHEWIIME TOHATHS —
U30MEPUsl, TOMOJIOTUYECKUH PsAJl, MOHOMED, IMOJUMEDP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTEIICHb
NOJIMMEPU3ALIMM, HUCTUHHBIE W KOJUIOWJHBIE pPacTBOPBI, JAUCIEPCUOHHAs Cpena,
aucnepcHas ¢asa, KoaryJjsilus, CUHEpe3HC; OCHOBHbIE crocoObl nonydyeHus BMC;
HanOoJsiee HIMPOKO PacHpOCTPAaHEHHBIE MOJUMEPHI, UX CBOWCTBA M IPAKTUUYECKOE
INPUMEHEHHUE; OMNpeAeeHue MU KIAaCCU(PHUKALUI JUCHEPCHBIX CHUCTEM; CIOCOOBI
BBIPAKECHUS KOHLICHTPALUU PACTBOPOB.

Ymems: xapaxkrepusoBaTh CBOMCTBAa BEIIECTBA, 3HAs TUIl €r0 KPUCTAILIMYECKOU
peleTky, mo Qopmysie BellecTBa IMpeAarnosiaraTb THI CBSI3U, IMPEICKa3blBaTh THUIL
KPUCTAJIUIMYECKON PEIICTKH, YMETb OIPEACNATh TE€OMETPUIO MOJIEKYJBbl  II0
XapaKTEePUCTUKAM XHUM. CBSI3€H; COCTaBIATh CTPYKTYpHbIE (POpPMYJIbl H30MEPOB U
rOMOJIOTOB; OIpPENEIsATh Haubojee HIMPOKO PAacIpOCTPaHEHHbIE IMOJIMMEPBI MO HX
CBOMCTBaM.

Tema 3 Xwumuueckue peakuuu (14 y)

Knaccugpurkayua xumuueckux peakyuil 6 OpAHUYECKOU U HEOP2AHUYECKOU
xumuu. lloHATHE O XUMHYECKOW pPEaKUHUH; €€ OTINYME OT SACPHOM pEaKIUU.
Peakuuu, wupymme 0e3  M3MEHEHUS  KAYeCTBEHHOTO  COCTaBa  BEUIECTB:
aJUIOTPONM3aLMS, H30MEpU3alus MW noiuMepuzauus. Peakuuu, wuaymue ¢
M3MEHEHHEM COCTaBa BEIMIECTB: MO YHUCITY W COCTABY PEarupyromux U 00pa3yromuxcs
BEIIECTB (pa3okKEHUs, COCTMHEHUSI, 3aMeIlIeHHUsI, OOMEHA); 0 U3MEHEHUIO CTEIeHEMH
OKUCJICHUS ~ DJIEMEHTOB  (OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  PEAKUUU U
HEOKHCIIUTEIPHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIC PEAKIINH); TI0 TEIUIOBOMY 3P deKTy (3K30- H
SHAOTEPMUYECKHE); TI0 ¢aze (fOMO- U TeTEPOTCHHBIE); IO HATIPABJICHHIO (0OpaTUMBbIC
M HeoOpaTUMbIE); MO HCIOJb30BAHUIO KaTaiu3aTtopa (KaTaJUTHYECKUE U
HEKATAJIUTUYECKUE); IO MEXaHU3MY (paJvKadbHbIE U MOHHBIC); TIO BUIY SHEPTHH,
MHULIMUPYIONIEH peakiuio (poroxuMuueckue, paarualuoHHbIe, SJIEKTPOXUMUYECKHE,
tepMmoxumuyeckue). OCOOEHHOCTH KIacCHU(pUKAIMUM peakluili B OpraHuuyecKoi
XUMUHU.



BeposTHOCTh TpOTEKaHWS XUMHYECKUX pEAKIH. 3aKOH COXPAHCHUS SHEPTUMU.
BuyTpeHHsIs sHEprus W 3K30- W JHAOTEpMUUECKUE peakiuu. TermoBoil sddekT
XUMUYECKUX peakuuil. TepMmoxumuueckue ypaBHeHus. Termnora o0pa3oBaHUS.
[lonsitTue 00 »HHTanNbNUU. OHTponUsA. BO3MOXHOCTP NPOTEKaHUS pPEaKUud B
3aBUCUMOCTH OT U3MEHEHHS SHEPTUU U SHTPOMUHU.

Crkopocmb xumuueckux peakyui. [loustue o ckopoct peakuu. CKOpoCTh TOMO- U
TETEPOTE€HHON peakuuu. JHEprus akTuBauu. MaKTOPHI, BIUSAIONIME HA CKOPOCTH
XUMHUYECKOU peakluu: MPUpo/ia pearupyrommx BeecTB; TemnepaTypa (3akod Bant-
l'odda); konmenTparus (OCHOBHOM 3aKOH XMMUYECKOW KWHETHMKH); KaTaau3aTOPHI.
Kartanu3: roMo- ¥ reTeporeHHbIii; MEXaHU3M JIEUCTBUSA KATAIU3aTOPOB. DEPMEHTHI.
X cpaBHEeHHME ¢ HEOPraHMYECKUMM KaTajim3zaTtopaMu. DepMEeHTaTUBHBIM KaTajus,
ero MexaHusM. HHTUOUTOpHl M KaTaJIUTUYECKHE SJIbl. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTHU
pEeaKIUil OT MOBEPXHOCTU COMPUKOCHOBEHHUS PEArUPYIOIINX BEUIECTB.
Oopamumocmes Xxumuueckux peaxyuil. XvMHUUecKoe paBHoBecue. IlonsTue o
XUMHUYECKOM  paBHOBECHMU. PaBHOBECHbIE  KOHIEHTpauuu. JIMHaMUYHOCTH
XUMHUYECKOro paBHOBecusi. KoHcTaHTa paBHOBecHs. @akKTOpbl, BIUSAIONIME Ha
CMEIIICHUE PABHOBECHS: KOHILIEHTpalus, JaBieHue u Temmeparypa. [lpunmun Jle
[TaTenbe.

Idnekmpoaumuyeckaa  ouccoyuauusa.  IDNCKTPOJIUTBL U HEDJIEKTPOJIUTHI.
DIIEKTPONIUTHYECKAs JUCCOMalusa. MexaHu3M JUCCOLMALMM BEUIECTB C Pa3IMUHBIM
TUIIOM XUMHYECKOU cBsizu. CBolcTBa MOHOB. KaTnoHsl U aHuoHbl. KUCOTHI, comu,
OCHOBAHUS B CBETE AJIEKTPOJIUTUUYECKON nuccounanuu. CTeneHp 31eKTPOIUTHIECKON
JIUCCOLIMALIM, €€ 3aBUCHUMOCTb OT IPUPOABI BJIEKTPOJIUTA U €r0 KOHLEHTPALWH.
Koncranta pucconmanunu. CryneHuyatas AUCCOLMALUS JIIEKTPOJUTOB. Peakumnw,
IIPOTEKAIOIINE B paCTBOPAX JIEKTPOIUTOB. [IponsBeneHrne pacTBOPUMOCTH.
Booopoonwviii noxkazamens. Jluccouuanus Bojbl. KoHCTaHTa OuCCOLMANMU BOIBI.
HNonHoe mpousBenenue BoAbl. Bomopoanslii mnoxkaszatens pH. Cpensl BoaHBIX
PacTBOPOB AJEKTPOJIMTOB. 3HAYEHHE BOAOPOAHOTO IMOKA3aTENs JJISl XUMMUYECKUX U
OMOJIOTMYECKUX TTPOIIECCOB.

Tuoponusz. Ilowatue «ruaposm3». [HAPONIM3  OpPraHUYECKHX  COCIMHECHUU
(rajoreHaNKaHoOB, CJIOXKHBIX 3(HUPOB, YyIiieBoaoB, OenkoB, AT®) u ero 3HavcHHE.
I'maponn3 Heopranmdyeckux BeiiecTB. ['uaponus coneit — Tpu ciaydast. CTyneH4YaThIi
ruaposns. Heo6patumelii ruaponns. [IpakTudyeckoe mpuMeHeHne THAPOIIH3a.
Pacuernble 3amaum. 1. Pacuerbl MO TEPMOXMMHUYECKHM YypaBHEHHSIM. 2.
Breruncnenne  temnmoBoro  dddexra  peaknmuu MO TEIUIoTaM  00pa3oBaHUS
pearupymrommx BEUECTB U MNpPOAYKTOB peakuuu. 3. Omnpenenenune pH pactBOopa
3aIaHHOM MOJIApHOM KOHLEeHTpauuu. 4. Pacuer cpeaHeld CKOPOCTH peakUHUH IO
KOHIIEHTPALUSIM PEAarupyrolmnx BeEUIECTB. 5. BblUHCIEHUS C HCHOJIB30BAHUEM
MOHATHS «TEMIIEPATypHBIN KOA(DPUIIMEHT CKOpocTH peakumm». 6. HaxoxmeHnwue
KOHCTaHThl PAaBHOBECHUSI PEAKIIMU 10 PABHOBECHBIM KOHUEHTPALMSAM U OINPEICIICHUE
HCXOJHBIX KOHIICHTPALIUI BEIIECTB.

Jemonctpanuu. [IpeBpamenne kpacHoro ¢ocdopa B O6€bIil, KUCIOPOJa — B O30H.
Mopenu H-OyTaHa U n300ytana. [lonyueHune Kuciopoaa W3 MEpoOKCHUlia BOAOpoAa U
BOJBI; Aeruaparanus staHona. llemouka mnpeBpamenuid P — P2Os — H3zPOy;
CBOMCTBA COJISHOW U YKCYCHOM KHCIIOT; Peakiuu, UAYIIHE ¢ 00pa30BaHHEM OCalKa,
raza M BOJbI; CBOMCTBA METAJUIOB; OKUCICHHUE albJEruja B KUCIOTYy M COUpTa B
anpaerul. Peakuuum TOpeHMs; peakUWu SHIOTEPMHYECKHE HA MPUMEpPE pEeakluu
pasziioxkeHus (d9TaHONA, KAJIMMHOM  CENUTPbI, U3BECTHSKA WIA MeJla) W



AK30TEPMHUYECKHUE Ha IPUMEPE peaklnii coenHeHus (0OecBeunBaHuE HOTHOM BOBI
M pacTBOopa I€pMaHraHata Kajius OSTUJIEHOM, TallleHue U3BeCTH U Jp.).
B3aumopneiicTBe LMHKA C pacTBOPAMHM COJISTHOW M CEPHOW KHUCIOT HPHU Pa3HBIX
TEMIEpaTypax, HOpHU PA3HBIX KOHIEHTPALMIX COJSHOM KHCIOTBI, pPa3ioKEeHUE
MEepPOKCHUIa BOJOPOAA C MOMOIIbI0 okcuaa Mapranma (1V), karanasbel celporo msca u
ChIporo kaprodens. BzaumonelcTBre UHKA ¢ pa3IMYHON MOBEPXHOCTHIO (ITOPOLIKA,
NbUIK, TPaHyJ) ¢ KUcI0TOM. Mogenb «kumsmero ciosi». CMmelleHne paBHOBECHUS B
cucreme Fe¥* + 3CNS™ «» Fe(CNS);; oMblIeHHE KUPOB, PEAKIUU >TePUPHUKALIUH.
3aBUCUMOCTb CTENEHU DSJIEKTPOJUTUYECKONW AUCCOLMALNUA YKCYCHOM KHUCIOTBI OT
pa3zbaBnenusi. CpaBHenue cBoiictB 0,1 H pacTBOpoB cepHOM U CEpHUCTON KHUCIOT;
MYpaBbMHOM W YKCYCHOM KHUCJOT; THAPOKCUIOB JIUTHS, HATPUs M  Kajuus.
Nuaukatopsl ¥ W3MEHEHUE MX OKpPAaCKM B pa3iuyHbIX cpenax. CepHOKHCIbIA U
(epMeHTaTUBHBIM TUAPOAU3 YIieBoJoB. ['maponu3 KkapOOHATOB, Cynb(aToB,
CWJIMKATOB IIEJIOYHBIX METAJUIOB; HUTpaToB LuHKa wiu cBuHOa (ll). [uaponus
KapOuaa Kanblusl.

JlabopatopHbie onbIThbl. 3. IlonyueHue Kuciaopoaa pas3ioKEHUEM NEPOKCHIA
BojopoAa u (W) mepMaHraHata kanus. 4. Peakuwu, uaymmue ¢ oOpa3oBaHUEM
ocajlka, rasa W BOJbl [JII OPraHUYECKMX U HEOPraHMYECKHX KHUCIOT. 3.
Hcnonb3oBanue HHAMKATOPHOM OymMaru Jisi onpeneneHus: pH CiItoHbI, &Kelryq0uHOTo
COKa M JIpYTMX COKOB OpraHu3Ma 4esioBeka. 6. Pa3Hble ciayyau ruipoiuza coyei.

Tpeoosanus K ypoeHio n0020mMoGKU y4aujuxcs:

3Hamp: KaKue MPOLIECChl HA3bIBAIOTCA XUMHUYECKHMMHU PEAKLMSAMHU, B YEM UX CYTh;
3HATh TOHSATUS — TEIJIOTa OOpa30BaHMs BEIIECTBA, TEIUIOBOM 3(P(HEKT peakiuw,
KaTajin3, KaTajau3aTop, TOMOTE€HHBI W TETEPOreHHBIM KaTajau3, XUMHUYECKOE
PaBHOBECUE,  OKUCIUTEIb, BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIECHHE, BOCCTAHOBIICHUE,
AIEKTPOIUTHl U HEIJIEKTPOJIUTHI; (AaKTOPHI, BIUSIOININE Ha CKOPOCTh XUMHUYECKHUX
peakiuii; KiIacCU(PUKAIUI0O XUMUYECKUX PEaKIUi; yCIOBUSA, BIUSIOIINE HA CHABUT
paBHoBecus; ommuus OBP oT peakmnuii mOHHOro 0oOMeHa; NMPHUMEpPHI CHJIBHBIX H
ca0bIX 3JIEKTPOIUTOB, CYITHOCTh MEXaHU3Ma JIUCCOIUAIIMU, OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
TO/l; KOHCTaHTy AMCCOIMALMU BOJbl, MOHHOE MPOU3BEICHHE; THUIIBI THAPOIN3A
COJIEW U OPTAaHUYECKUX COCTMHEHUM.

Ymems: ycranaBnuBaTh NPUHAMJICKHOCTh KOHKPETHBIX pEAaKIUWA K pa3IMYHbIM
TUTIAM TIO0 PA3JIMYHBIM MPU3HAKAM KIacCU(UKAIIMN) BBIYUCISATH TETUIOBOM 3 QeKT,
OTIPEJIEIISITh CMEIICHUE PABHOBECUS OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB; COCTABISATh YPAaBHEHUS
OBP meronom 311, GanaHca; ONMpeaensaTh XapakTep Cpeabl pacTBOpa HEOPTaHUIECKUX
BEILIECTB; ompenenarb PH cpeabl pa3nMyHBIME METOJIaMH; YMETh COCTaBJISATh
YpaBHEHHUSI THIPOJIN3A COJIEH, ONPENIENATh XapaKTep CPEbl.

Tema 4 BemecTBa u ux cBoiicTBa (23 u)

Knaccuguxkauyua neopeanuueckux eewgecme. IIpocTbie U CIOXKHBIE BEIECTBA.
Oxkcuapl, ux Kiaccupukanus. [Hapokcuabl (OCHOBaHUWS, KHCIOPOICOICPIKAIINC
KHCJIOTBI, aMpOTepHBIE TUAPOKCUABI). KuciaoTsl, ux knaccudukarumsa. OCHOBaHUS, UX
kinaccudukarmsa. Conau cpelHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIEC U KOMIIJIEKCHBIE.

Knaccuguxkayun opzanuueckux eeuwjecme. YTIAEBOIOPOABI W KiaccudUKarus
BEIICCTB B 3aBHCHUMOCTH OT CTpPOEHHUs yriepoaHod uenu (anudaTudeckue u
UMKJIMYECKHE) M OT KpaTHOCTU CBsi3ed (NpeleibHble U HENpeJesbHBIC).
I'omonoruueckuii psig. IlpousBoaHbIE YTIIEBOIOPOJIOB: TajlOre€HANKaHbl, CIUPTHI,



(dbeHOobI, aNbACTUIBI U KETOHBI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, MPOCTHIE U CIOKHBIE d(DUPHI,
HUTPOCOETUHEHHUSI, aMUHbI, aMUHOKHUCIIOTHI.

Memannwt. 1lonoxenue MeTaanoB B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa u
cTpoeHrne ux aromoB. I[IpocTele BemecTBa — METaUIbl: CTPOCHUE KPHUCTAJUIOB U
MEeTaJUTMYEeCKasi XUMHUYecKas CBsi3b. Asuorponus. OOmue ¢u3nyeckue CBOMCTBa
METAJJIOB. PsJl CTaHIApPTHBIX AIEKTPOAHBIX NOTEHIMAaIoB. OO0ImMe XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa  METaUIOB  (BOCCTAHOBUTENBbHBIC  CBOMCTBA):  B3aUMOJCHCTBHUE C
HEeMeTaJJlaMHi (KUCIIOPOJIOM, TrajJoT€HaMu, CEepoH, a30TOM, BOJOPOJOM), C BOJIOM,
KHCJIOTAaMH U COJSIMU B PacTBOpax, OPraHUYECKUMH COCIUHEHUSMU (CIHUpPTaMH,
rajioreHajkaHamMu, (EHOJOM, KHCJIOTaMH), CO MIejouyaMH. 3HAYCHUE METAVIOB B
MIPUPOAE U B )KU3HU OPTaHU3MOB.

Koppo3ua memannos. 1loHsTue «KOppO3UsS METAILIOBY». XUMHUYECKAs KOPPO3HUSL.
OnekTpoxumMuueckas koppo3us. CrocoObl 3alUThl METAIIJIOB OT KOPPO3HH.

Oowgue cnocodvl nonyuenus memannos. Metauiel B npupoae. Metaiutyprus u ee
BUJIbI: TIUPO-, TUJIPO- U IEKTPOMETAIUTYPrUsi. DNEKTPOIN3 PACIUIaBOB U PACTBOPOB
COEIMHEHUIN METAJJIOB M €ro MPaKTUYECKOE 3HAUCHUE.

Hememannwt. llonoxeHne HEMETAIUIOB B nepuoandeckor cucreme J[.H.
MenpeneeBa, CTpOEHHUE HMX ATOMOB. IJIEKTPOOTPUIATEIbHOCTh. MHEPTHBIE Ta3bl.
JIBOWMCTBEHHOE TMOJIOKEHUE BOJOpOJAa B Tepuoauueckor cucreme. Hemeramibr —
npocThie BemiecTBa. VX aTOMHOE M MOJIEKYJISIPHOE CTpOCHUE. AJUIOTPOIUS U €€
NpUYUHBL. XHMHUYECKHME CBOWCTBAa HeMeTauioB. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA:
B3aUMOJECHCTBHE C METANIAMH, BOJOPOJIOM, MEHEE DIIEKTPOOTPULATEIbHBIMU
HEMETAJIJIaMU, HEKOTOPBIMU CII0KHBIMU BEIIECTBAMU. BOCCTaHOBUTENIbHBIE CBOICTBA
HEMETAUIOB B PEAKIUsAX CcO (PTOpOM, KHCIOPOIOM, CIOKHBIMU BELIECTBAMU-
OKHUCJIUTENSIMU (A30THOM M CEPHOM KUCIOTaMH H JIp.).

Bonopoaneie coenuHenus HemeTauioB. dusnyeckne cBoiicTBa. OTHOLIEHHUE K BOJE.
N3mMeHeHne KuCI0THO-OCHOBHBIX CBOMCTB B MEpUOAAX U Ipynmnax.
Heconeobpasyrorue u coneoOpa3yrommue OKCHIbI.

Kucnoponnubie kucnortsl. M3MeHEHHE KHUCIOTHBIX CBOWCTB BBICIIMX OKCHUAOB U
TUAPOKCUAOB HEMETAIUIOB B MEPHOJIaX U IpylIax. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB KHUCIIOT OT
CTEIEHU OKHUCJICHUSI HEMETAILIA.

Kucnomul opzanuueckue u nHeopeanuueckue. Kuciorsl B cBETE€ MPOTOIUTUYECKOM
teopun. Kraccudukamuss OpraHMYECKUX M HEOpPraHWYecKuX KucioT. OOmue
CBOWCTBA KHUCIIOT: B3aUMOJECHUCTBUE OPraHMYECKUX U HEOPraHWYECKUX KHUCIOT C
MeTaJllaMH, C OCHOBHBIMU OKCHJIaMU, C aM(pOTEPHBIMHU OKCHJIAMH U THAPOKCHIAMH,
C coisMu, oOpa3oBaHMEe  CIOXHBIX  3(hupoB.  OCOOEHHOCTH  CBOWCTB
KOHIICHTPHPOBAHHOW CEpHOM M a30THON KHUCIOT. OCOOCHHOCTH CBOMCTB YKCYCHOM M
MYPaBbUHOU KHCJIIOT.

Ocnoeanus  opzanuueckue u  Heopeanuueckue. (OCHOBaHUSI B CBETE
nporoiMTHueckord Teopun. Kiaccupukamusi OpraHUYeCKUX W HEOPTraHMYECKHX
OCHOBaHMM. XHMHWYECKHME CBOMCTBA WIEJIOYE W HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMHU.
CBoiicTBa OECKHUCIOPOJHBIX OCHOBaHUW: aMMUaKa MU aMHHOB. B3anmHoe BiHsiHUE
aTOMOB B MOJIEKYJIC aHUJIMHA.

Am@pomepuvle opzanuueckue u Heopzanuueckue coeouHenHus. AmdpoTepHbIe
COCJIMHEHUS B CBETE MPOTOJIUTHYECKOM Teopuu. AMDOTEPHOCTh OKCHUIIOB U
TUAPOKCHIOB HEKOTOPBIX METAJUIOB: B3aMMOJIECHCTBUE C KHUCIOTAMHU WU IIEIOYaMH.
[lonsiTue © KOMIUIEKCHBIX coenuHeHusix. KomruiekcooOpa3oBarenb, JUTaHIBbI,
KOOPJAMHAIMOHHOE YHWCII0, BHYTpEeHHss cdepa, BHemHss cdepa. AMEPOTEPHOCTDH



AMHHOKHUCIIOT: B3aUMOJICICTBUE AMUHOKHUCIIOT CO IIE€JI0YaMM, KUCJIOTaMHU, CIIUPTAMH,
apyr ¢ napyrom (oOpa3oBaHHME NOJMIENTHIOB), 00Opa30BaHME BHYTPEHHEW COJU
(OumnonsipHOrO MOHA).

I'enemuueckaa c6a3p Mmedcoy Kiaccamu OpP2AHUYECKUX U HEOPZAHUYECKUX
coeounenuu. lloHATHE O TEHETUYECKOM CBA3M M TECHETHYECKUX pAdaxX B
HEOPraHWYECKOM M OpraHuYecKko XuMHM. [eHeTmueckue psabl MeTauia (Ha
npUMepe KajblUsl U JKeJe3a), HeMeTaula (Ha NpUMepe Ccepbl W KPEeMHHS),
MEPEXO0THOr0 AJIEMEHTa (Ha mpuMepe IMHKa). ['eHeTndyeckue psabl U TeHETUYeCKas
CBSI3b B OPraHUYECKOM XUMUH (VIS COEIMHEHUH, COAEPIKAIIUX J[Ba aTOMa YIJIepoja B
MoJekyie). EnMHCTBO Mupa BemecTs.

Pacuernsnle 3amauu. 1. Beruncienue Macchl Win o0beMa MPOIYKTOB PEAKIIUU TIO
U3BECTHON Macce WM O0BEMY HCXOJIHOI'O BEIECTBa, COJEpIKAIIEro MpUMECH. 2.
Brruncienre mMacchbl MCXOJHOTO BEIIECTBA, €CIIM M3BECTEH MPAKTUYECKUM BBIXOJ U
MaccoBas JI0JIs1 €r0 OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO. 3. BBIYMCICHUS TT0 XUMUUYECKUM
ypaBHEHUSM pPEaKINii, €CIU OJHO W3 PEarupyrollnx BENIECTB J1aHO B U30ObITKE. 4.
Ornpenenenne MOJIEKYJISIPHON (OpMYJIbI BEIIECTBA M0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
5. Onpenenenue MOJEKyJIIpHON (POpMyIbI ra3000pa3HOro BEUIECTBA MO M3BECTHOMN
OTHOCUTEJIbHOM IUIOTHOCTM W MAacCOBBIM JIOJIsIM 3JieMeHTOB. 6. Haxoxnenue
MOJICKYJISIpHOM (DopMyJIbl BelmiecTBa Mo macce (00beMy) MPOIYKTOB CropaHus. 7.
KomOuHMpoBaHHBIC 3a/1a4H.

JMemoncrpanuu. Komnexkuus «Knaccudukaius HEOPraHUYECKUX BEHIECTBY H
oOpa3upbl npencraBureneit kinaccoB. Komnmekuus «Knaccudukanus opraHnyeckux
BEIIECTB» M 00pa3libl Mpe/ICTaBUTENEH Ki1accoB. MoJenu KpUCTAITMYECKUX PEIIETOK
metaiioB. Kosmekuuss MeTayuioB ¢ pa3sHbIMH — (DU3WYECKUMU  CBOMCTBAMH.
BzaumoneiicTBue: a) TUTHS, HATPUS, MarHus U eje3a ¢ KUCIopoaoM; 0) IIEeTOUHBIX
METAJJIOB C BOJIOH, CIUpTaMH, (PEHOJIOM; B) IIMHKA C PACTBOPAMHU COJISIHON U CEpHOMN
KHCJIOT; T) HaTpus C CEpOM; /1) AIFOMUHUS C HOJIOM; €) JKEJie3a C PaCTBOPOM METHOIO
KyIIOpOCa; 5K) AJIIOMUHHMS C PACTBOPOM €KOro HaTpa. OKCUABI U THAPOKCHIBI XpOMa,
uX ToJlydyeHue W cBoicTBa. Ilepexom xpomarta B Ouxpomar m obpatHo. Kopposus
METAJIOB B 3aBHUCHUMOCTHU OT YCJOBHUH. 3allMTa METAIOB OT KOPPO3uH: 00pasiibl
«HEpI)KABEEK», 3alIUTHBIX NOKpbITUH. Komekuus pyn. DIEKTponau3 pacTBOPOB
coseii. Mojenu KpUCTAINTMYECKUX PEIIETOK Hoja, aiMasa, rpadura. AIIoTpomnus
docdopa, cepsl, kucmopona. BzaumopeiicTBue: a) BOAOpPOIa C KHCIOPOIOM; B)
HATpHsI C MOJIOM; €) OOecIBeUMBAHHE WOJHOW BOABI ATHIICHOM WM alleTHICHOM.
[lonyueHune u CBOICTBa XJIOPOBOAOPOA, COJITHOM KUCIOTHI M aMmuaka. CBoHCTBa
COJIIHOM, pa30aBiIE€HHOM CEepHOM W YKCYCHOM KHUCHOT. B3zaumoneiicTBue
KOHIICHTPHPOBAHHBIX CEPHOM, a30THOM KHCIIOT M pa30aBICHHON a30THON KHUCIIOTHI C
Menplo.  Peaknms — «cepeOpsHOTO — 3epkanay s MYPaBBUHOM  KHCIIOTHI.
B3anmopelicTBue pacTBopa THAPOKCUAA HATPUS C KUCIOTHBIMU OKCHUJAMH (OKCHIIOM
yraepoga  (1V)), amdorepasiMu  THApPOKCHAAMU  (THAPOKCHIOM  IIMHKA).
B3aunmopeiictBue ammuaka ¢ XJOPOBOJOPOJOM M BOJOH. AHAJIOTMYHO Jid
METWIaMHUHA. B3auMOJelCTBHE AaMUHOKHUCIOT C KHUCIOTaMH U IIEJI0YaMH.
OcymectBnenue mnepexoao: Ca — CaO — Ca(OH); P — P,0Os — H3zPOs —
Caz(POs)2; Cu — CuO — CuSO4 — Cu(OH), —» CuO — Cu; C;HsOH — CoHy —
C2H4BF2.

JlabopaTopHble onbIThbl. 7. O3HAaKOMIIEHHE C 00pa3laMH MPEICTABUTENICH pPa3HbIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX BemiecTB. 8. O3HakoMJIeHHE ¢ 0Opa3liaMu MpeacTaBUTENCH
Pa3HbIX KJIACCOB OPraHMYECKUX BemecTB. 9. O3HakomieHue ¢ koiutekuuen pya. 10.



CpaBHeHUE CBOMCTB KpeMHUEBOU, PochOpHOM, CEPHOM KUCTOT; CEPHUCTON U CEpHOMU
KHUCJIOT; a30TUCTOM M a30THOM kucior. 11. CpoiicTBa consHOM, cepHolt (pa30.) u
YKCYCHOM KucnoT. 12. B3aumoneiicTBue THAPOKCUIA HATPUS C CONSIMH, CyJib(aToM
menu (1) u xnopugom ammonus. 13. Paznoxenue rugpoxcuna meau (I). Tlomyuenue
TUIPOKCU/IA ATIOMUHUS U U3YUYEHHUE ero aM()OTEPHBIX CBOMCTB.

Tpebosanusa K ypoeHio no020moeKu y4aujuxca:

3namp: BaxHEWIIWE KJIacChl HEOPTaHWYECKUX M OPraHMYECKUX COCTUHCHMIA;
OCHOBHBIE METAJTBI U HEMETAJUIbl, X CBOWCTBA; MPUYUHBI KOPPO3UH, OCHOBHBIE €€
TUMBI ¥ CIIOCOOBI 3aIIUTHl OT KOPPO3WU; W3MEHEHHUs KHUCIOTHBIX CBOWMCTB BBICIIMX
OKCHJIOB M THIPOKCHIOB HEMETAJJIOB B MEPHOJAX W TPYyNIax; KIaCCUPUKAIUU U
HOMEHKIJIATypy KHCIOT ¥ OCHOBAaHHIi; OCOOEHHOCTH CBOWCTB CEpPHON W a30THOMN
KHCJIOT, MypaBbUHOW M YKCYCHOW KHCIIOT, OPraHUYECKIX OCHOBAHMIA; 3HATH MTOHSATHUS
aM(pOTEPHOCTb.

Ymems: onpenensTb NPUHAUICKHOCTh BELIECTB K  Pa3IUYHBIM  KJaccam
HEOPTaHWYECKUX M OPTaHUYECKUX COSAMHEHHM, COCTABIATh (POPMYITHI KOMITJICKCHBIX
COCTMHECHMIA; XapaKTepHU30BaTh CBOMCTBA METAJUIOB U HEMETAJJIOB, ONUPASCh HA WX
nonoxkenne B IIC u cTpoeHHMe aTroMOB; COCTaBISATH YpaBHEHHS DJIEKTPOJIHU3a,
MPOU3BOINUTH TI0 HUM BBIYHCIICHUS; MHCATh YPAaBHEHHS PEAKIU, XapaKTePU3YIOIIIX
CBOWMCTBa METAJJIOB;, XapaKTEpHU30BaThb CBOHCTBA KHUCJIOT M  OCHOBaHWIA,
XapaKTepu30BaTh CBOICTBa aM(OTEPHBIX COCIWHEHHH, COCTAaBIATH (HOPMYIIBI
HETTH/IOB.

Tema 5 Xumun4yecku NpakTukym (7 u)
1. [Tony4yenue, coOupaHue 1 paclio3HaBaHUE ra30B U U3YYEHUE UX CBOMCTB.
2. CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIUN, XUMUYECKOE PABHOBECHE.
3. PelieHue sKkCepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «[ uaposnsy.
4. PenieHue 3KCIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4 110 HEOPraHUYECKOW XUMHH.
5. PellieHre 3KCIIepuMEHTAIbHBIX 33/1a4 110 OPraHUYECKON XUMUH.
6 I'eHeTnueckas CBsI3b MEXIY KJIaCCAMU HEOPTAHUYECKUX U OPTAaHUYECKUX BEUIECTB.
7. PacniozHaBaHHE IJIACTMACC U BOJIOKOH.

Tema 6 Xumusi u o61ecTBo (7 u)
Xumus u npou3eo0cmeo. XvuMU4eCKask MPOMBIIIJIEHHOCTh, XUMHUYECKasi TEXHOIOTUSL.
ColIpbe 17151 XUMHUYECKOW MPOMBIIUIEHHOCTH. BoJla B XUMHUECKOW MPOMBIILIEHHOCTH.
DOHeprusi mJie XUMHYECKOTO MpPOU3BOACTBA. HayuHble NPUHLIMIBI XUMHYECKOIO
MPOU3BOJICTBA. 3allUTa OKPYXKAIOIIEH cpelbl U oXpaHa Tpyda MPU XUMHUYECKOM
npou3BoJicTBe. (OCHOBHBIE CTaJUM XUMHUYECKOTO TMPOU3BOJACTBA (aMMuaka H
MeTtaHoma). CpaBHEHUE MTPOU3BOJICTBA ATUX BEIECTB.
Xumuueckue eewjecmea Kax CcmpoumenvHvle U NOOENOYHbBIE MAMEPUATbL.
Bemectsa, ncnonp3yemsbie B monurpad v, KUBOTUCH, CKYJIBIITYPE, APXUTEKTYPE.
Xumua u IKkonocus. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpykarouied cpeasl. OxpaHa
ruapocepsl OT XUMHUYECKOro 3arpsi3HeHus. OxpaHa MOYBBI OT XHUMHUYECKOIO
3arpszHeHus. Oxpana atMocdepbl OT XUMUYECKoro 3arpsisHeHus. Oxpana (iaopsl u
(dayHbl OT XUMHUUYECKOTO 3arpsi3HEeHUs. BUOTEXHOIOTHS M TeHHAs! UHXKEHEPUS.
Xumusn u noeceoneenas Mcu3Hb uenoeeka. JlomamHss anrtedka. Morwommue u
guctsamme cpenacrtsa. CpeactBa OopbObl ¢ ObITOBBIMM HacekombiMU. (CpenctBa



JIMYHOU TUTHMEHBI U KOCMETHKU. XUMHS U nunia. MapKUpoBKa YIAaKOBOK IHIIEBBIX
IIPOAYKTOB M NPOMBINUIEHHBIX TOBAPOB M YMEHHE HX YHUTATh. JKOJOTHS KUIMILA.
XUMHsS ¥ TEHETHUKA YEIIOBEKa.

JemoncTpanuu. Moaenu mpou3BOJCTBAa CEPHOM KUCIOTHI M amMMmuaka. Komneknus
ynoopennii U nectuuuoB. OOpasubl CPeACTB OBITOBOM XMMHUU M JEKAPCTBEHHBIX
npenapatoB. KomleKuu CpeiacTB TMTMEHbl M KOCMETHKH, IMpenapaToB OBITOBOU
XUMHHU.

JlabopatopHbie onbIThI. 14. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3[aMu CPEICTB OBITOBON XUMUU
1 JIEKAPCTBEHHBIX MPENAPATOB, U3YYEHUE UHCTPYKLIHUM K HUM I10 ITPAaBUJIBHOMY U
0e30macHOMY IPUMEHEHUIO

Tpebosanusa K ypoeHio n0020moeKu y4aujuxca:

3name: OCHOBHBIE CTaJuU MPOU3BOJCTBA aMMHAaKa M METaHOJA; MPOU3BOJCTBO
KUCJIOT, IIEeJ0YeH, coJiel, CcrmocoObl O€30MacHOro TNPUMEHEHHUS JIEKAPCTBEHHBIX
BEI[ECTB, COCTAaB, CBOMCTBA M 00JIACTH MPUMEHEHUS BAKHEUIITUX CTPOUTEIBbHBIX U
MOJICJIOYHBIX MAaTEepUaJIOB, OCHOBHBIE XMMHYECKUE 3arps3HUTENN, TOCIEICTBUS
3arpsi3HeHus, TnpaBuia Tb mnpu  HUCHONB30BaHUM TOKCHYHBIX, TOPHOYHUX H
B3PBIBOOIIACHBIX BEIIECTB.

Ymems: omnpenensTb BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS XHUMHUYECKHX IPEBpAIEHUA B
pPa3IMYHBIX YCIIOBUAX U OIICHWBATh WX TOCIEACTBHS; OIICHUBATh BIIUSHHE
xumudeckoro 3arpssHeHuss OC Ha  opraHu3M  4YelloBeKa;  MCIOJIb30BaTh
NPUOOPETEHHbIE 3HAHUA ISl OOBSCHEHUS XMMHUYECKHX SIBIICHUM, MPOUCXOMSAIINX B
OpUpPOJIE W Ha MPOU3BOICTBE; BECTU ceOsl SKOJOTHYECKHM TPaMOTHO, COOJIIOIATh
npaBmiia O€30MacCHOCTH TPH MCIOJb30BaHUU CPEACTB OBITOBOM XUMHUU, YMETh
OOBSCHATH BIUSHUWE HA OPraHU3M YacTO MCHOJIb3YEMbIX JEKapCTB, TPaAMOTHO
UCIIOJIb30BaTh XWMHMUYECKHE BEIIeCTBA, TI'PAaMOTHO OOpamatbCsi C ONAaCHBIMU
BEIIECTBAMHU.

3. TpeOoBaHusi K YPOBHIO NOATOTOBKH
(0a30BbIH YyPOBEHBD).

Ha3zvieamp: BeniecTBa M0 UX XUMUYECKUM (opmynam; BUABI XUMHUUYECKOU CBSI3H,
TUIBI KPUCTAJUTMYECKUX PENIETOK B BEIIECTBAX C PA3IMYHBIM BHIOM XUMUYECKUX
CBsI3€Hl; MPU3HAKU KJIACCU(PUKAINK HEOPTaHWYECKUX M OPTaHMYECKHX  BEIIECTB;
TUIBI XUMUYECKUX PEAKIUH 110 BCEM MPU3HAKAM UX KIacCU(pUKAIINH;

oOIue CBOWMCTBA KJIACCOB OPraHMYECKUX W HEOPraHWMYECKUX COCIMHCHHIA;
AJUTOTPOTTHBIE BUJIOM3MEHEHUS XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB; (haKTOPHI, OMPEIEISIONINe
CKOPOCTh XMMHYECKUX PEaKIHA; YCIOBHS CMEIICHUS XHMUYECKOTO PaBHOBECHS;
BHUJIBl KOPPO3UM METAIJIOB; CHOCOOBI MPEAYNPEXKICHUS KOPPO3UH METAJIOB;
KaueCTBEHHBIC PEaKIMM Ha XJIOpHI-, CyibdaT-, KapOooHat-, cynbdua-,pochar- u
HUTpaT-uOHBI; KatmoHel H', Ag", Ba®, Fe?, Fe¥*, Cu?*, Cr®; anpmerumsi,
MHOTOATOMHBIC CITUPTHI, TIIOKO3Y, OEJIOK, KpaxMmall, HeNmpeIeIbHbIC YIIEBOIOPO/IHI;
YCIIOBHS, TIPH KOTOPBIX PEaKIMK WOHHOTO OOMEHa B BOJHBIX PacTBOpaxX HAYT IO
KOHIIa  (IPaKTUYECKHW  OCYIIECTBUMBI).  CHOCOOBI  MOJYYEHHUS]  BaKHEHIIUX
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEUIECTB, OOLIME CIIOCOOBI MOTYUYEHUS] METAJIIIOB.
Onpedenamsp: TPUHAICKHOCTh BEIIECTB K COOTBETCTBYIOIIEMY KJacCcy: a) Mo
XUMHYECKUM (popmyiiam; 0) Mo XapakTEpHBIM XUMUUYECKHUM CBONCTBAM; BaJIECHTHOCTb
U CTENEHb OKHCICHUS XUMHUYECKUX BJIEMEHTOB 1O (OopMyliaM COEAUHEHUM; 3apsij



MOHA B MOHHBIX M KOBAJICHTHO-TIOJSPHBIX XWUMHUYECKHX COEJUHEHUSX; BH]
XUMHYECKOM CBSI3M B HEOPraHWUYECKUX M OpPraHMYECKUX BEIIECTBAX; THIIbI
KPUCTAJNIMYECKUX PEIIETOK B BEUIECTBAX C PA3JIMYHBIM BUIOM XUMHUYECKUX CBS3EH;
MPUHAJIEKHOCTh BELIECTB K AJIEKTPOIUTAM M HEIIEKTPOJIUTaM; XapaKTepU30BaTh
CBOICTBA BBICIIMX OKCHIOB M COOTBETCTBYIOUIMX WM THJPOKCUIOB METAJUIOB U
HEMETAJIOB; PEaKLIMM HOHHOTO OOMEHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE;
XapaKTepHbIE CBOMCTBA NPOCTHIX BEIIECTB, OOPAa30BAHHBIX JAHHBIM XHUMHYECKUM
AJIEMEHTOM; THUIl XUMHUYECKOM peakuuh IO BCEM HU3BECTHBIM IpPHU3HAKAM
KJ1accu(UKaUu; PEaKUIo Cpebl PACTBOPOB COJIEH.

Cobnro0amp 1paBWIIa TEXHUKH O€30MACHOCTH: MpU padoTe C XUMHYECKOU
MOCY/I0M, JTabOpaTOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM M XUMHUYECKUMU PEAKTUBAMU; TOBEICHUS
npu oOpalleHHH C BELIECTBAMU B XHUMHUYECKOW 1abopaTopuu W TOBCEIHEBHOMN
’KU3HU; OKa3aHUU MEPBOM MOMOIIM ce0e U MOCTPaJaBIIUM OT HEYMEJIOro oOpalieHus
C BElIeCTBaMH.

IlIpogodums: oONBITHL TO TOJYYEHHUIO, COOMPAHHUIO W M3YUYEHHUIO CBOWCTB
HEOpPraHMYECKUX U OPraHWYECKHUX BEIECTB; OMPEEIATh M0 XapaKTEPHBIM PEaKIUsIM
aHUOHBI (XJOpUI-, cynbdaT-, kKapOoHaT-, cynbdua-, ¢ocdar- U HUTPAT-UOHBI );
katuonsl (H*, Ag', Ba?, Fe?, Fe¥, Cu*, Cr¥"); npoBOAUTH OMBITHI
MOJITBEPIKIAIOIINE CBOWCTBA BEIECTB; M3rOTABIMBATH MOJEIM MOJEKYJ BELIECTB,
POBOAUTH HEOOXOIMMbIE XUMHUECKUE BBHIUUCICHUS U PACUETHI.

KOHTPOJIb 3HAHUI, YMEHUW, HABBIKOB

KonTtpoasb npenycmaTpuBaeT npoBeieHre J1a00paTOPHBIX, TPAKTUIECKUX,
CaMOCTOSITEIIbHBIX, TECTOBBIX M1 KOHTPOJIbHBIX paboT. K ocHOBHBIM dopMam
KOHTPOJIsI, UCTIONIb3YEMbIE MHOIO, SIBJISIIOTCS: PPOHTANBHBIN OIIPOC, TEKYIIHH,
KOMOMHUPOBAaHHBIE (DOPMBI, TECTOBBIE KOHTPOJIUPYIOIIUE 3aaHus (OyMaXKHBIHI
BapUaHT WJIM KOMIBIOTEPHAS] IPOBEPKA) O UHAMBUIYATbHBIM KaApTOUKAM,
KOHTPOJIbHBIE U MPAKTUUYECKHUE PAOOTHI, OlIEHKA pedepaToB U TOKIAIO0B.
Opranuzanusi CaMOKOHTPOJISI U B3AMMOKOHTPOJIA 3HaHUM BO BpeMs 3aHsaTuid. [IIkana
OILICHKH 3HAaHUN — NMATHOAIITbHAS



KoHTPOJL YPOBHSA O0VUEHHOCTH

DopMbI KOHTPOJIA
e Texymuii KOHTpoJab «CTpoeHue aToMay.

e Texkymuii KOHTPOJIb «CTPOCHHE BEIIECTBAY.

e TeKyIIUi KOHTPOJIb «XUMUYECKUE PEAKLIANY.

e TeKy1ui KOHTPOJIb «BeliecTBa U UX CBOMCTBAY.

Kpome Bblllle nepedyrciIeHHbIX OCHOBHBIX (POPM KOHTPOJS OYIyT OCYLIECTBISATHCA
HeOOJIbIINE TEKYIIUE TECTOBBIE padOThl B paMKaxX KakJI0W TeMbI B BUJ€ (PparMeHTOB

YPOKa.
4. KajieH1apHO - TeMaTHYeCKHH IUIaH
Ne | Haumenosanue memoi Bcezo H3 nux
nin uacoe | IIpakmuueckue padomul Konmponvnuie
pabomul
Tema 1. -
1. | Crpoenue aroma 9 K.p. Nel
[IpakTnueckas padoTtaNel
2. | Tema 2. 11 «Pemenue K.p. Ne2
CrpoeHue BemiecTBa AKCTIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7a4 110
OTIPEJIeNIEHUIO IIIaCTMACC U
BOJIOKOH.
3 [Mpaktnyeckas pabora Ne 2
Tema 3. 14 «CkopocThb XMUMHYECKON K.p. Ne3
XUMUYECKUE PEaKIun peaKuuu. XUMHUYECKOe
paBHOBECHEY.
[Ipaktnueckas pabota Ne 3
«Pemenune
9KCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33]1a4 110
teme «I uaposnsy.
Tema 4. [TpakTuueckas padota Ne4
4. | BemecTBa u ux 23 «[lonydyenue, cobupanue u K.p. Ne4
CBOICTBa pacmo3HaBaHUe  ras3oB, U
U3y4EHUE UX CBOHCTBY.
[IpakTrueckas pabota Ne5
«Pemenune
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4 110
HEOPraHUYECKON XUMUN.
[IpakTuueckas pabota Ne6
«Pemenue
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4 110
OpPraHUYECKON XUMHUN.
IIpakTuyeckas padora Ne7
«['enernueckas CBSI3b MEXIY
KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX H
OPTaHNYECKUX COCTMHECHUID.
5 | Temas.
XuUMHS B )KU3HU 7
YyeJIoBeKa
6 | Pesepn 4
68 7 4

Hroro




KaJ'ICHIlapHO-TeMaTI/I‘IeCKOE INIAHUPOBAHUE

No
p Tema ypoka ama
n./n P A
1 ATOM — CIIOKHAs YaCTHILIA. 01.09
2 CocrosiHuE IEKTPOHOB B aTOME. 05.09
3 DneKTpOHHAsE KOH(PUTYpAIHMsi aTOMOB XUMHYECKHX JICMEHTOB. 08.09
4 DeKTpOHHAsT KOH(UTYpaIUs AaTOMOB XHMHUYECKHX JICMEHTOB. 12.09
5 BaJsieHTHBIE BO3MOKHOCTH ATOMOB XHUMUUYECKUX AJIEMEHTOB. 15.09
6 Iepuoauueckuii 3aKOH W TEPHOAMYECKAS CHCTEMa XHMHUYECKHX  DIIEMEHTOB 19.09
Jd.N.MeHzieneeBa u CTpoeHHE aTOMa
7 Ileproauueckuii 3aKOH W TEPHOAWYECKAS CHCTEMAa XHMHUECKMX DIIEMEHTOB 22.09
J.N.MeHzieneeBa 1 CTpOEHHE aToMa.
8 OO6o06mieHue 3HaHu# Mo Teme: «CTpoeHHe aToMay, MOJATr0TOBKA K KOHTPOJIbHOW padore. 26.09
9 Konrponsuas padora Nel mo teme: «CTpoeHHE aToMay. 29.09
Tema No2: «Cmpoenue sewgecmear» — 11 uacos
10 XuMu4deckas CBsi3b. E/Hast IpUpOIa XUMUYIECKO# CBS3H. 03.10
11 Xumudeckas cBs3b. EauHas npuposa XMMUIECKON CBSI3H. 06.10
12 CBoiicTBa KOBaJEHTHOM XUMHYECKOM CBS3H. 10.10
13 JIucTiepCHbIC CHCTEMBI 13.10
14 Teopust CTpOEHUS XMMUYECKUX coenuHennii A.M.Bytieposa 17.10
15 Teopust CTPOSHUSA XUMHUYECKHX coenuHenuii A.M.Bytieposa. 20.10
16 [Monumepbl OpraHNYecKUe U HEOPTaHUYECKUE. 03.11
17 IMosMMepbl OpraHUYECKUE U HEOPTaHUIECKHE. 07.11
18 [pakTryeckas pabora 1011
Nel «PereHne sKkCnepruMEeHTaIbHbBIX 33/1a4 110 ONPEIeIECHUIO IACTMAcC U BOJOKOHY.
19 OG600LIeHe U cUCTeMaTH3aLus 3HaHUH 110 TeMe: «CTpOeHHE BELIECTBAY 1411
20 KoutponsHasg padora Ne2 1o teme: «CTpoEHHE BELECTBA 17.11.
Tema Ne3:. «Xumuueckue peakuyuu» — 14 uacoe
21 Krnaccudukanus XAMAYECKUX PEAKIMi B HCOPTaHHMYECKON XHMHUH. 2111
22 Kraccudukanus XMMHYECKUX PEAKIUi B OPraHUIECKOH XHUMHUH. 2411
23 Kak uyT XMMHYECKHE PEaKIInHy. 28.11
24 MDaxTOpbI, BIHUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEAKIHH. 01.12
25 OOpaTUMOCTh XUMHUYIECKUX pEaKIuil. XUMUIECKOE PaBHOBECHE. 05.12
26 [Ipaktrdyeckas padora Ne 2 mo Teme: «CKOPOCTh XHMHYECKOH pEaKIHH. XUMHYECKOE 08.12
DABHOBECHEY.
27 CreleHb OKHUCIEHUS 12.12
28 OKHCIUTENTHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINU 15.12
29 DIIEKTPOTUTHIECKAS UCCOITUAITHS. 19.12
30 BoopoHblit mokasaTes. 22.12
31 I'unponus. 26.12
32 T'uaponus 29.12
33 Ipaxtuyeckas pabora Ne 3 mo Teme: «PellleHHe dKCIOEPUMEHTANBHBIX 3aa4 110 TEME 16.01
«Cunponusy.
34 O0o001eHre ¥ CUCTEMATH3aIUs 3HAHUI 110 TeMe: « XMMHYECKUE PeaKI[un 19.01
35 KonTtponbHas padora Ne 3 o teme: «XMMHYECKHE PEAKITUL. 23.01




Tema Ned: «Bewecmea u ux ceoiicmea» - 23 uaca

36 Knaccudukarys HeOpraHUYECKUX BEIECTB. 26.01
37 Knaccudukarys opraHHuecKiX BEICCTB. 30.01
38 Meranmsl. 02.02
39 Kopposus MeTasuios. 06.02
40 O6mme crocoObl MOTyYeHUsT METAIIIOB. 09.02
41 OO01ue crocoObl MOMyYSHHsI METAJIIOB. 13.02
42 Hemeramsr. 16.02
43 Hemeramsr. 20.02
44 [pakTuyeckas pabora Ne4 27.02
«[Jonydenue, cobupanue U paclio3HABAHKE I'a30B, U M3YYEHUE UX CBOMCTBY.
45 Kucnorsl Heopranuueckue. 02.03
46 Kucmotsl opranndeckue. 06.03
a7 OcHoBaHUS HEOPTAHUYECKUE U OPraHUUYECKUE 09.03
48 AmboTepHbIe HEOPraHUYECKUE COCAUHECHUS. 13.03
49 AM(pOoTepHBIC OPraHUUCCKUE COCTUHCHUS. 16.03
50 Conn. 20.03
51 [pakrrueckas padora Ne5 23.03
«Penienue JKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 I10 HeODI‘aHH‘IeCKOﬁ XUMHUN)).
52 IIpakTryeckas pabora Ne6 03.04
«Penienue JKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 I10 ODFaHquCKOﬁ XUMHUN.
53 IeHerruecKas CBA3b MEXKIY KIIAaCCAMHM HEOPTAaHHMYECKUX COEAUHEHUIA. 06.04
54 I'enernyeckas CBA3b MEXY KJIaCCaMH OPTaHHIECKUX COEIUHEHHUIA. 10.04
55 [pakTudeckas padora Ne7 13.04
«[eHeTnYeCKas CBA3h MEKITY KJaCCAMU HEOPraHUYCCKUX U OPIraHWYECKUX COCIUHEHUI.
56 OG600LIeHrEe U CUCTEMaTH3aLUs 3HAHKH 10 TeMe: «BeriecTsa 1 MX CBONWCTBaY. 17.04
57 KonTponbhas pabora Ne 4 1o Teme: «BelecTBa 1 X CBOWCTBaY. 20.04
58 Pe3epBHbIii yac 24.04
Tema No5S: «Xumus 6 scu3nu uenoseka» - 7 uacoe
59 XuMHS ¥ TIPOU3BOJICTBO. 27.04
60 XUMUA U CETTbCKOE XO3SHMCTBO. 04.05
61 XUMHUS U SKOJIOTHL. 11.05
62 XUMHS ¥ TIOBCEAHEBHAS KU3HD YEITOBEKA. 15.05
63-64 | Cucremarusauus u 0000LIEHUE 3HAHUH 110 Kypcy «O0Imas XuMus». 18.05
65-68 | Peseps 22.05
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