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OcHoBHOe 0o0111ee 0oOpazoBanue 9 «A», 9 «b» KiaccoB
KonnuectBo yacos: 66
Vuurens: A.JO.Kunsaromniosa

PabGouass mporpamMmma pa3paboraHa B COOTBETCTBHM ¢ mojoxkeHusmu OIOC
OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHMs, Ha OCHOBE NpuMepHOH [IporpaMMbl OCHOBHOTO
obmrero oopazoBanus 1Mo XuMuM U [IporpamMmel 1Mo XUMHUM K y4eOHUKY I 9 Kiacca
obmreoOpazoBarenbHoi mkoibl aBropoB O. C. INabpuensan, U. I. Octpoymos, C. A.
CnankoB

X. Muxainnos
2022 — 2023 yueOHBII TOA



Pabouas mporpamma xumuu
Ha 2022 - 2023 y4eOHbIi ro
9 «A», 9 «b» KkmaccoB

COI'NTACOBAHO COI'TACOBAHO
ITpotokon Ne 1 3acenanus 3amecTuTenpb qupekropa no YBP:
METOINYECKOTO COBETA IIIKOJIBI /C.A. Crenpkuna/

or 31.08.2022 r. 2022 r.




IHosicHuTeJALHAA 3aAIIUCKA.

Pabouas nporpamma yueOHOro Kypca 1no Xumuu i 9 kinacca pazpaboTaHaHa OCHOBE
®I'OC Broporo nokosieHus, Ha 6a3e MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111€T0 00pa30BaHuUsl O
xuMun (0a30BbIi ypoBeHb) W aBTOpckod mporpammbl O. C. Tabpuensu, W. T.
Octpoymos, C. A. Cnaakos.

[Tporpamma paccuntana Ha 68 yaca (2 yaca B HE/ICII0), B TOM YHCJICHa KOHTPOJIbHBIC
paboThI — 4 yacoB, MpakTUYECKHUE pabOThl — 7 YaCOB.

JlanHas mporpamMMa KOHKPETHU3UPYET COAEp)KaHHE CTaHaapTa, Aa€T pacupelesieHue
y4eOHBIX YacoB MO pa3zesiaM Kypca, MOCIeq0BaTeIbHOCTh U3YUEHHUSI TEM U pa3/eiioB
C yuyéTOM METamnpeIMETHBIX W MPEAMETHBIX CBsA3eH, JIOTMKKW y4eOHOro mpolecca,
BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH ydaruxcs.

JII/I‘IHOCTHI)Ie, METANIPECAMETHBIC U MPEIMETHBIC PE3YJIbTATHI OCBOCHUSA

Kypca

[To 3aBepiieHHIO Kypca XUMHUH Ha 3TArie OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUs
BBIITYCKHUKHA OCHOBHOM IIIKOJIBI JTOJPKHBI OBJIQJICTh CJICIYIOMIUMH PE3yabTaTaMu:

|. Tuunocmmuwie pezynomameor:
1) ocosnanue CBOEW STHUYECKOW TNPHHAICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUU XUMHUHU U
BKJIaJIa POCCUMCKOW XMMHYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) gopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOINCHHUS K MO3HAHUIO XUMHH, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH OOYYarOMIMXCS K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE
U3yYEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUN XMMHH; OCO3HAHHOIO BBHIOOpA M MOCTPOEHUE
WHIMBUTYaJIbHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH;
3) popmuposanue 1eIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KaPTHHBI MHpa, HEOThEMJIEMOI
YaCThIO KOTOPOU SBIISIETCS XUMHUUYECKas KapTHHA MUPA;
4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U
OOIIIECTBEHHOMN MPAKTUKU, B TOM YUCJIE U XUMUUYECKHUM;
5) ocsoenue conuanbHBIX HOPM, TIPABHJI TIOBEACHHS, poyied M (HOpM COIMaIHHON
KU3HU B COLUYME, IPUPOAE U YACTHOM KU3HU HA OCHOBE SKOJIOTUYECKOU KYIbTYPhI U
0e30macHOro 0OpaIleHus ¢ BEMIECTBAMU U MaTeprualiaMu;
6) popmuposanue KOMMYHHKATUBHON KOMIICTCHTHOCTH B OOIIICHHH CO CBEPCTHUKAMHU
MU B3pOCIBIMH B TIpoliecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIECTBEHHO IOJIE3HOM, Y4eOHO-
HCCIIE0BATENIbCKOM, TBOPUECKOW W APYrMX BHUIOB AEATEIbHOCTH, CBA3AHHBIX C
XUMUEN.

Il. Memanpeomemmnuwie pesynomameor:
1) onpeodenenue nieneii coOCTBEHHOTO 00yUCHUS, IOCTAHOBKA U (DOPMYITHPOBAHHE TSI
ce0s HOBBIX 3a/a4;
2) nranuposanue TyTEH NOCTHUKCHUS JKEIAaeMOT0o pe3yiibraTta 0O0yueHUs] XUMHHU Kak
TEOPETUYECKOTO, TAK U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue CBOMX NEHCTBHH C TUIAHUPYEMBIMHU PE3YJIBTATaAMH, OCYUeCmEIeHUe
KOHTPOJISI CBOEH JEATENbHOCTU B MPOLIECCE JOCTHXKEHHS Pe3yabTara, onpeoenenue
CrOCOOOB JEUCTBUI TMPU BBHIMOJIHEHUU JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX padoT B



COOTBETCTBUH C MPABUJIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH;

4) onpeodenenue WCTOYHUKOB XMMHUYCCKOW HWH(DOpPMAIIMU, MOJyUYCHUE W aHAIU3 €€,

co37laHre UHPOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA U €0 MPe3eHTalUS;

5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX HHTCIUICKTYaJbHBIX OICpAIlMid: aHAlW3a W CHUHTE3a,

CpaBHEHHMSI M CUCTEMAaTH3aIM1, 0000IIEHHS M KOHKPETU3AINH, 8bls81eHUe TPUINHHO-

CJICICTBEHHBIX CBSI3€U U nocmpoeHue JTOTUYECKOTO PACCYXKIACHUS U YMO3AKIIOUEHUS

(MHAYKTUBHOIO, JIEAYKTHUBHOTO M TIO AaHAJOTMHU) Ha Marepualie €CTECTBEHHO-

HAY4YHOTO COJICPKAHUS;

6) ymenue cozmaBarh, IPUMEHSATh U IIPEOOPA30BBIBATh 3HAKH M CHMBOJIBI, MOJCIH U

CXEMBbI ISl pelIeHUs] yUeOHBIX U TT03HABATEIbHBIX 3a]1a4;

7) popmuposanue v pazsumue SKOJOTUUSCKOTO MBIIUICHUSA, YMCHHE MTPUMEHSITH €ro

B [M03HABaTEILHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIMANILHOMN MPaKTHUKE U MPOodeCcCUOHATIbHON

OpUCHTAITUH.

8) eenepuposanue e u onpeneacHUE CPECTB, HEOOXOMUMBIX JUIS X peaTru3alliu.
I11. IIpeomemmnuvie pezyromamot:

1) ymenue 0603HaYaTh XMMHUYCCKHE DJIEMEHTBI, Ha3bIBaTh UX W XapaKTepU30BaTh Ha

ocHoBe nonoxenus B [lepuonnueckont cucreme /. 1. Menaeneena;

2) opmynuposanue W3y4EHHBIX MOHATHIN: BEIICCTBO, XUMHUYCCKUN DJIEMEHT, aToM,

MOJICKYyJla, WOH, KaTWOH, aHWOH, IMPOCTOC M CJIOXKHOE BEIIECTBO, XUMHUYECKas

peaKIus, BUJIbl XUMUYECKUX PEAKIUH U T. 11.;

3) onpedenenue o GopmysiaM COCTaBa HEOPraHWMYCCKUX U OPTaHUYECKHUX BEIECTB,

BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB MJIM CTETICHH UX OKUCIICHUS;

4) nonumanue wHGOPMAIMU, KOTOPYIO HECYT XUMHUCCKHAE 3HaKH, (DOpPMYIbI U

yYpaBHEHHS;

5) ymenue kraccugpuyuposams npocThie (METAILIBI, HEMETAIUIBI, OJIarOPOIHBIC Ta3bl)

U CJIOKHBIE (OMHApHBIE COCTUHEHUS, B TOM YHCJIE U OKCHUJIBI, a TAKKE TUIPOKCUIBI —

KUCIIOTHI, OCHOBaHHUS, aM(pOTEPHBIEC TUAPOKCUIBI U COJIM) BEIIECTBA;

6) gopmyruposanue ITlepruoaMUECKOro 3aKOHA, O0ObSACHeHUe CTPYKTYphl U

uHpopManuu, KoTopyro HecéT [lepuonuyeckasl cuctemMa XMMUYECKUX AIIeMEHTOB [].

N. MenneneeBa, packpvimue 3Ha4eHus lleprnognueckoro 3akoHa;

7) ymenue xapaxmepu3oeams CTPOCHUE BEIIECTBA — BH/bI XUMHUYECKHX CBS3CH U

THUIIbI KPUCTAIIIMYECKUX PEUIETOK;

8) onucanue cTpoeHHS aTOMOB XUMHYECKUX NIeMeHTOB Ne 1—20 m Ne26 wm

omobpadicerue uX ¢ TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMyn OKCHIOB XUMUICCKUX JICMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX MM

TUAPOKCHUJIOB;

10) nanucanue CTPYyKTYpHBIX (POPMYIT MOJIEKYISIPHBIX COCIUHEHUN W (HOPMYIHHBIX

€MHULl MOHHBIX COEIMHEHUHN MO BaJICHTHOCTH, CTEMEHSIM OKHUCJIEHUS WM 3apsjgam

HOHOB;

11) ymenue ¢hopmynupoéames OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH — IIOCTOSIHCTBA COCTaBa

BEILIECTB MOJIEKYISIPHOTO CTPOEHUSI, COXPAHEHHSI MACChI BEILIECTB, 3aKOH ABOraapo;

12) ymenue ghopmynuposeams 0OCHOBHBIC TOJIOKEHUS aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO yYUCHUS

1 TEOPHH EKTPOITUTUUYECKON JUCCOLUALINY;

13) onpedenenue MPU3HAKOB, YCIOBUH TPOTCKAHHS W IMPEKPAIICHUS XUMHUYCCKUX

peaKIuii;

14)  cocmaeénrenue  MONCKYJASPHBIX  ypaBHCHHUH  XUMHYCCKHX  PEAKIUH,



NOATBEPXKAAIOMNUX  OOIME  XMMHUYECKHE  CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIacCOB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB U OTPAXKAIOIINX CBI3U MEXKIY KIIAaCCaMU COCIMHECHUI;

15) cocmasnenue ypaBHEHHI peaklnil ¢ y4aCTHEM 3JICKTPOIUTOB TaKXKe M B MOHHOM
dopme;

16) onpedenenue TO XUMHUYECKUM YpPAaBHEHUSIM NPUHAIJICIKHOCTH PEaKIUH K
ornpeneaEHHOMY TUITY WIH BUIY,

17) cocmasnenue ypaBHEHWI OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX pEAKIUH C
MOMOIIIBIO METO/Ia JICKTPOHHOTO OajaHca;

18) nmpumenenue MOHATHH «OKUCIICHUE» U «BOCCTAHOBICHHE» JJISI XapaKTCPUCTHKH
XUMHAYECKUX CBOWCTB BEIIECTB;

19) onpedenenue ¢ TOMOIIBIO KAaueCTBEHHBIX PEAKIUH XJIOpUI-, CYIb(ar- u
KapOOHAT-aHMOHBI U KATHOH aMMOHHS B PaCTBOPE;

20) obvsicHenue BIMSAHUS PA3TUUHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUUCCKHUX PEAKIIUil;
21) ymenue xapaxmepuzosamv TIOJIOKCHHE METAUIOB M HEMETAIOB B
[lepronuyeckold cucTeMe JIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB, OOIIHe
¢u3nYecCKue 1 XUMUIECKUE CBOWCTBA;

22) obwschenue MHOTOOOpa3us TMPOCTBIX BEIICCTB SBICHUEM aJUIOTPOIHH  C
yKa3aHUEM €€ IIPUYHUH;

23) ycmanognenwue pazIMUUNl  THOPO-, THPO- U IJIEKTPOMETAUIYPIHH U
UTIOCMPUPOBaHUe UX TIPUMEPAMU TIPOMBITIUICHHBIX CIIOCOOOB MOTYUYEHUsT METaJUIOB,;
24) ymenue oasame o0IIYyI0 XapakTepucTHKy smemenToB |, I, VIIA rpymm, a taxke
BOJIOpOZIa, KUCIOPOAa, a30Ta, cephl, ¢pocdopa, yreponaa, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX
UMHU TPOCTHIX BEIIECTB W BAXKHEUIIUX COEAMHEHHH (CTpOeHHEe, HAXOXKICHHE B
npupoje, noiayueHue, GU3n4eckue U XuMUYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHUE);

25) ymenue onucviéams KOPPO3UIO METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npoussooums XUMHUYECKHUE Pacu€Thl C HCIOJIb30BAHUEM TMOHSATHUI
«MaccoBas 707151 BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHBIA 00BEM»
1o opmynam U ypaBHEHUSIM PEaKIIHii;

27) onucanue CBOWCTB ¥ TPAKTUYCCKOTO 3HAYCHUS HU3YUYCHHBIX OPraHHYCCKUX
BEIIIECTB;

28) ebinonnenue 0003HAUCHHBIX B MPOTPAMME SKCICPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB 10 COOTBETCTBYIOIIMM MIPU3HAKAM;

29) cobmooenue TipaBusl  Oe3omacHOW  pabOTBI B XMMHYECKOM KaOWHETe
(;maboparopun).

Conep:xanue Kypca

IToBTOpEeHMe M 00001IeHUE CBeeHUIT MO Kypcy 8-ro kiacca

bunapubsie coemunenusi. Okcuabpl coieoOpasyromme U HecoaeoOpasyromue.
I'uapokcunpl: ocHOBaHMS, aMmQoTepHbIe, KHUCIOTH. CpemHue, KHUCIbIE, OCHOBHBIC
COJIU.

O6oOmenne CBeACHUH O  XUMHYECKUX  peakmusax. Kmaccudukarms
XUMUYECKUX PEAKIUN MO pa3IUYHBIM OCHOBAHUSIM: COCTABY U YHCILY Pearupyrommnx
1 0oOpa3ylolluXcsi BEIIECTB, TEIIOBOMY 3(PQEKTy, HampaBlICHUIO, W3MEHEHUIO
CTENEHEW OKMCIICHHSI 3JIEMEHTOB, OO0pa3ylolIMX pearupyronme BelecTna, ¢ase,
HCIIOJIb30BaHUIO KaTaIN3aTopa.



IToHaTne o0 cxopocTH XUMHUYECKOM peakuuu. DakTopsl, BIUAIOLIAE Ha
CKOPOCTb  XMMMYECKUX pEakUuy: M[pUpPOda pEarupyrolux  BEUIECTB, UX
KOHLIEHTpaLKs, TeMIleparypa, IIomaab COIPUKOCHOBEHUS, HAJIUYUE Karaau3aropa.
Karanus.

XuMHYeCKHEe PeaKMu B PACTBOPAX NIEKTPOJIUTOB

OO0mue XMMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT: M3MEHEHHE OKPACKU WHANKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBHE C METAJUIAMHU, OKCUJIAMHU M THAPOKCHUJIAMH METAJUIOB U COJSIMH.
Monekynsipuple W HWOHHbIE (TIOJHBIE W COKpAII€HHbIE) YPAaBHEHUS pPEaKLUM.
XUMUYECKUM CMBICH COKpPAUIEHHBIX YPaBHEHUW. YCJIOBHs IPOTEKAHUS peakuu
MEXKy MEKTPOIUTAMU 0 KOHIA. P/l aKTUBHOCTH METAIIIOB.

OOmmue XMMHUUYECKHE CBOMCTBA IIEIOYCH: B3aMMOJCHCTBUE C KHCIIOTaMH,
OKCHUJIaMHU HEMeTasuioB, coysiMd. OOIIMe XUMHUYECKUE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHUM: B3aUMOJECHCTBUE C KUCJIOTAMHU, PA3JI0KEHUE ITPU HarPEBAHUMU.

OO61ue XuMHUYECKHUEe CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTaMU,
1IeJI04aMHM, COJISIMUA U MeTaJlaMu. B3anmoieiicTBre KUCIBIX COJIEH CO IIET0UYaMHu.

I'unponus, kak 0oOMEHHOE B3aMMOJCHCTBHE coyiell ¢ Bomou. ['maponus conu
CHUJILHOTO OCHOBaHMsI M CJIaboW KHUCIOTHI. ['Maponu3 coiu cinaboro OCHOBaHUS U
cwibHOM KucnoTsl. [kama pH.

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHWM, OKCHJIOB M COJICH B CBETE TEOPUH
ANEKTPOITUTUUECKON JUCCOLMAIMA U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIUi.

IIpakTuyeckue padoTsl
1. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB U COJIEN B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJTUTAYECKON JUCCOLMAIIUA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX pPEaKINi

HeMeTaJiibl M UX COeTUHEHMSI

CrpoeHue aTOMOB HEMETAJUIOB U UX mojiokeHue B Ilepuogmyeckoil cucreme.
Psan snexkrpoorpuiiarenbHOCTH. KpucTaminueckue pemeéTKu HeMETAIIIOB — MPOCThIX
BeIeCTB. AJutoTponus U € nmpuunHbl. du3znyeckue cBoiicTBa HemeTaioB. OOmue
XUMHUYECKUE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKUCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIILHEIE.

l'anorensl, cTpoeHUE HUX aTOMOB U MojeKyl. dusznueckue U XUMHYECKHUE
CBOWMCTBA TaJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CBOWMCTB TaJIOTEHOB B
3aBUCUMOCTH OT UX NojoxeHus B [lepuognueckoii cucreme. HaxoxieHrue rajJoreHoB
B IIPUPOJIE U UX MOJIyYeHUE. 3HAUCHUE U IPUMEHEHHUE raJIOr€HOB.

['anoreHoBOIOPOABI U COOTBETCTBYIOLIUE MM KHUCJIOTHI: IJIABUKOBAsi, COJISIHAS,
OpomoBopopoaHasi, uomoBomopoaHas. [amorenmnbl. KadecTBeHHBIE peaknuu Ha
rajoreHu1-uoHsl. [I[puMeHenne coemMHeHN raJOTeHOB U MX OMOJIOTHYECKAast POJIb.

O6mas xapakrepuctuka snemeHToB VI A — rpynnel. Cepa B npupone u eé
MoJydeHue. AJIOTPOTHBIE MOAUGUKAIMK CEpPhl W HMX CBOWCTBA. XHMHYECKHUE
CBOWCTBA CEPBI U €€ MPUMEHEHHUE.

CepoBoaopo/1: CTPOCHUE MOJICKY/IbI, (PU3NISCKUE U XUMHYECKHE, TIOTyICHUE U
snadeHune. CepoBogopoanas kucinora. CynbGuasl v ux 3HaueHue. JIoMuHOPOpPHI.

Oxkcup cepri(IV), cepaucras kuciora, cyabputhl. KauecTBeHHas peakius Ha
Cynb(UT-UOH.

Okcun  cepoi(VI), cepnas kucnora, cyiabdarel. Kpucramioruaparsl.
KauectBeHHast peakius Ha cyiab(ar-uoH.

Cepnast kucioTa — CHJIbHBINM 3nekTponutT. CBoiicTBa pa3z0aBIEHHON CEepHOMU



KHUCJIOTBI, KAK TUIMYHOM KHUCJIOTHI: B3aUMOJAECHCTBHE C METAJUIaMU, OCHOBHBIMHU U
aM(OTEpHBIMU OKCHJIaMH, OCHOBAHHUSIMHU U aM(POTEPHBIMH THAPOKCUIAMU, COISIMHU.
KauecTBeHHas peakuus Ha cyab(ar-uoH.

OOmast xapakTepuCTHKa JIEMEHTOB VA rpynmnbl. A30T, CTpOEHHE aToMa U
MOJIEKYJIbl. PU3HYECKHE M XMMHYECKHE CBOMCTBA W INPUMEHEHUE a30Ta. A30T B
MIPUPOJIE U €ro OMOJOoruYecKas polb.

AMMUaK, cTpoeHue MOJIEKYlbl U (U3HYEeCKUue CBOMCTBAa. AMMUauHas BOAa,
HAlIAaTBIPDHBIA  CIIMPT, TUApaT aMMuaka. J{OHOPHO-aKUENTOPHBIM MEXaHU3M
oOpa3oBaHusl KaTMOHA aMMOHHUA. BoccraHoButenbHble cBoiicTBa ammuaka. Conu
aMMOHUS U X npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakiysa Ha KaTHOH aMMOHHS.

Oxcuapl a3oTa: HecojeoOpasyrolle M KUCIOTHble. A30THCTas KUCIOTa U
HUTPUTHI. A30THas1 KUCJOTA, €€ MOIy4YEeHUE U cBoicTBa. Hutparsl.

®dochop, crpoenue aroma u amiorpornus. Dochunpl. DochuH. Oxcupg
dochopa(V) u oprodochopnas xucimora. Docdarel. DochopHbie YIOOPEHUS.
NHcekTuuabl.

OO6mast xapakrtepucThka 3meMeHToB [V A- rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHS
aTOMOB, IPOCTBIX BEUIECTB U COEAMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHHUS FIEMEHTOB
B [lepuonuueckoil cucteme. Yriiepoa. AIOTPOIHbIE MOAU(UKAIIMKU: aiMa3, Tpadur.
AMoOp(dHBII yITIEepoa M €ro copra: caxka, aKTUBUPOBAHHBIA yToiib. AJcOpOIus.
Xumuuyeckue cBoWcTBa ymiepoga. KokcoxmMmuyeckoe mIpPOU3BOACTBO U €T0
nponykuus. KapOumsr.

Oxcup yrepona(ll): ctpoenue Monexysibl, moxydeHue | ero cBoiictBa. Okcun
yriepona(IV): ctpoenne MOJeKysbl, MOTYyYE€HUE M €ro CBOWCTBA. YTOJbHAsl KUCIIOTA.
Conu yronbHOW KHCIIOTBI: KapOOHAThI M rujipokapOoHarhl. TexHuueckas u muIieBas
cofa.

Heoprannueckne W OpraHMYECKHE BEIIECTBA. YIIIEBOAOPOIABI. XUMHUUYECKOE
CTPOEHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSAIOK COEAUHEHNS aTOMOB B MOJIEKYJIE 10
BaJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak MpeAeNbHbIE YIVIEBOAOPOIAbl. DTWUJIEH W alleTHIICH, Kak
HElpeAenbHble  (HEHACBIIICHHBIE)  YITIEBOAOPOAbl. [OpeHue  yrieBomopoaoB.
KauecTBeHHBIE peakliuy Ha HEMPEAEIIbHbIE COCTUHEHMUS.

OTWIOBBIN CIIUPT, €r0 NOJIyUYeHUE, IPUMEHEHHE U (PU3HOJIOTMYECKOE EHCTBHE.
TpexaTtomHbIi cniupT mmLepuH. KauecTBeHHas: peakuys Ha MHOTOAQTOMHBIE CITUPTHI.
VYKcycHas — MpeICTaBUTENb Ki1acca KapOOHOBBIX KUCTIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. KpeMuuit B mpupoje. CUIUIUIb U
cunald. Okeun kpemuusa(1V). Kpemauesas kuciora u €€ comu.

[IpownsBoacTBO CTEKJIa 51 LIEMEHTA. [Tponyxkuus CUJIMKaTHOM
MPOMBILUIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJOKHO, Kepamuka, dapdop, dasHc. Onrtuyeckoe
BOJIOKHO.

Hemeramner B npupone. PpakuuvoHHAs NEPETOHKA JKHUAKOTO BO3AYyXa, Kak
croco0 TONy4YeHHsI KUCIOpoaa, aszoTra, aprona. [lomydenme docdopa, kpemHwUs,
XJIOpa, NoJa. DIIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[TonyueHne cepHOU KHUCIOTHI: CHIPbE, XUMHU3M, TEXHOIOTUYECKAs CXEMA, METOJ
KUIISIIIEro CJI0sl, NMPUHIUIBI TEIJI000MEHa, MPOTHUBOTOKA W IUPKyassuuu. Oneym.
[Tpon3BOACTBO aMMHUAaKa: CHIPE, XUMHU3M, TEXHOJIIOTHYECKAsI CXeMa.

IIpakTuyeckue padoTbl



2. V3yuyeHne CBOWCTB CONSTHOW KUCIIOTHI

3. M3yueHne CBOMCTB CEPHON KHCIIOTHI

4. TlonyyeHue aMMuaKka U U3y4eHHE €ero CBOMCTB

5. IlonmyueHune yrineKkucioro ra3a 1 U3y4eHHUe ero CBOMCTB
MeTaJuibl M UX COeIUHEHHS

ITonoxxenue Merauios B Ilepuoguyeckoil cucreMe XUMUUYECKUX IIEMEHTOB /1.
N. MenneneeBa, CTpo€HHME HX aTOMOB M KpHUCTALIOB. Merajnueckas CBA3b U
METaJUIMYecKass KpUCTajuiMyeckass pemerka. @Pu3nyeckue CBOWCTBa METaJUIOB:
AJIEKTPO- U TEIUIONPOBOAHOCTh, OTPAXkKarollas CIOCOOHOCTh, MIACTUYHOCTh. CriaBbl
YEPHBIE U LIBETHHIE.

Mertanibpl Kak BOCCTAaHOBUTEIH. OJEKTPOXUMHUYECKUM psii  HampsKEHUH.
B3anMmozaeicTBue METAJUIOB C HEMETAUIAMH, OKCHJIAMH, KHCIOTaMH, COJISIMHU.
AJTOMUHOTEPMHUS.

Oxcuapl M TUIPOKCHIBI IIEJIOYHBIX METAJJIOB, MX TMOJy4YeHHE, CBOMCTBA,
npuMeHeHue. BakHelmire coiau HIeJOYHBIX METAIOB, WX 3HAYeHHE B KUBOU U
HEKUBOW MPUPOJE U B )KU3HU YETIOBEKA.

Oxcuapl M TUAPOKCHUIBI IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAIOB, HUX IMOJIy4YeHHE,
CBOICTBa W mNpUMeHeHue. BaxHeillne coiau HIENOYHO-3eMENbHBIX METaJUIOB, HMX
3HaYEHUE B IPUPOJIE U KU3HU YesioBeka. KapOoHaThl ¥ ruipokapOOHAThI KaabIHsl.

XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHas U TMocTosiHHag. CrnocoObl  yCTpaHEHHUs
BpeMeHHOM k&cTKoCTU. CrocoObl ycTpaHEHHUs MOCTOSHHON KECTKOCTH. MOHUTHI.

CoenvHeHUs alOMUHHS B TpUpPOJE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJIFOMUHHSL.
Oco0eHHOCTH OKCHJAa U THAPOKCHAA AIIOMHHMS Kak aM(OTEpHBIX COEIUHEHUH.
Baxxueiiue conu amtoMuHus (XJIOpU, Cylbdar).

OcoOeHHOCTH cTpoeHUs aToMa skesesa. JKeneszo B mpuposne. Baxkueiimue pyast
xkene3a. Ilonyuenne uyryna u crand. Oxcuasl ¥ ruapokcuabl kenesza(ll) u (I11).
Comu xene3za(Il) u (III). O6HapyxeHHe HMOHOB KaTHMOHOB jKelie3a B PAacTBOPE.
3HaueHne COESNMHEHNIT Kee3a.

Koppo3ust xumuueckas H JJIEKTPOXMMHUYECKas. 3alllUTa METAJJIOB OT

KOPpO3UH.
Merannsl B pupojie: B CBOOOTHOM BHUJIE U B BUAe coenauHeHui. IloHsTue o
MeTajuryprud. YépHas W [BETHas  METAJUIyprus. [Tupomeramnyprus,

TUAPOMETAILTYprusi, anekrpometamnyprus. [omennsiii mpomecc. IlepepaboTka
YyryHa B CTaJlb. JIEKTPOJIU3 PaCILIaBOB.

IIpakTuyeckue padoTbl
6. [lomydenue >keCTKOM BOBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHeHUs
7. PemieHne 3KCNIEpUMEHTANBHBIX 3a]1a4 10 TeMe «MeTabi»

XuMHS U OKpPYKaOLIas cpeaa
C TpO€HUE 3eMIId: SIApO, MaHTHUS, 3€MHas KOpa, HMX XUMHUYECKUU COCTaB.
Jlutocdepa m e€ xummueckuii cocrtaB. Mwunepansl. Pyael. Ocamounbie MOPOIBI.
[Tone3nble Mckonaemble. XUMHUYECKHI cOCTaB rujpocdepbl. XUMHUUECKHI COCTaB
aTMocdephl.

NcTouHMKH XMMUYECKOTrO 3arpsi3HEHUsl OKpyxkaroiie cpeabl. [loOanbHbIC
AKOJIOTMYECKHE MPOOJIEMbI YEIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIM 3P (PEKT, KUCTOTHBIE 0K,
O30HOBBIE  JIBIPbl.  MEXIyHapOAHOE COTPYAHUYECTBO B  OO0JIACTH  OXpaHbI
OKpY>KaroIIEe Cpeapl OT XUMHUYECKOTO 3arpA3HECHUS. «3eIEHAsT XUMUS».



O0001IeHHe 3HAHUMI 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM mKO0JbI. [loaroroska k
OCHOBHOMY roCyIapCTBEHHOMY JK3aMeHY

CrpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C IOJOKEHUEM XUMHUUYECKOTO HJIEMEHTa B
[Tepuoguueckoit  cucreme. (CTpoeHHE  BEHIECTBA: XMMHUYECKas CBSI3b U
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMHU
MPOCTHIX BEIIECTB (METAUIOB, HEMETAJUIOB, OJIATOPOAHBIX Ta30B) OT IOJOXKEHUS
anemeHToB B llepuomuueckoit cucreme. TUNONOTHST HEOPraHUYECKUX BEIIECTB,
JieJIeHUe WX Ha KJacchl u rpynisl. [lpencraBureny.

[Ipu3Haku w© yCIOBUS TPOTEKAHUS XUMHUYECKUX pPEaKUuu. Tunosnorus
XUMUYECKUX PEakIui M0 pa3IMuHbIM OCHOBaHUAM. Peaknuu woHHOro oOMeHa.
OKHUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIINH.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA TMPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMHUYECKUE
CBOMCTBa COJICOOPA3yIOIIUX OKCHUIOB, THUJIPOKCUIOB (OCHOBaHWM, KHUCJIOT H
aM(OTepHBIX TUIPOKCUIIOB), COJICH.

KanengapHo-TtemaTudeckoe IJIaHNPOBaAHUE

Ne Tena vDoka Jara Jara
n/m yp 9 «A» knacc 9 «b» kmacc
1 | Knaccudukanus XuMAYECKUX COCTUHEHUH. 01.09 01.09
2 | Knaccubukanus XMMHYECKHUX PEaKITUH. 07.09 05.09
3 | CrkopocTh XuMHUECKHX peaknuii. Karamms. 08.09 08.09
4 | O6oObmieHune 3HaHMi 1Mo Kypcey 8 kinacca. « XMMHUYECKUE 14.09 12.09
BEILIECTBA, XHMHUUYECKHUE PEAKITAN»
5 | DIEKTpOIUTHYECKAS TUCCOLMALIMSL. 15.09 15.09
6 OCHOBHBIE TTOJIOXKESHUSI TEOPHUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMATIAH. 21.09 19.09
7 XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB. 22.09 22.09
8 | Xumnueckue cBOCTBa OCHOBaHUM KakK 3J1€KTPOJIMTOB. 28.09 26.09
9 | XumHyeckue cBOICTBa conel Kak 3JeKTPOIUTOB. 29.09 29.09
10 | T'maponus coneil. 05.10 03.10
11 | Pemenne sxcriepuMEHTABHBIX 33129 110 TEME «DIEKTPOIUTHIECKAS 06.10 06.10
AUCCOLIUaITUs»
12 | O00OIIEHE U CUCTEMATH3AIIHS 12.10 10.10
3HAHHUHU II0 TEME
«XHMHYECKHE PeaKIHH B PACTBOPAXY.




13 | KonrpoabHasi pagora 13.10 13.10
Ne 2 1o Teme «Xumuueckne peakiuu B pacTBopax».
14 | Obmuras xapaKTepUCTHKA HEMETAIUIOB. 19.10 17.10
15 | O6mas xapakrepuctuka semenToB VIIA - rpymnmsl ranore- 20.10 20.10
HOB.
16 | CoenuHEHUS TaIOTCHOB. 02.11 03.11
17 | «UW3ydeHue CBOWCTB COMSHON KHCIOTHI» 03.11 07.11
18 | Xambkorensl. Cepa. 09.11 10.11
19 | CepoBonopon u Cyib(ubI. 10.11 14.11
20 | KuciaopoHbie COSTUHEHUS CEPBI. 16.11 17.11
21 | «H3yueHue CBOMCTB CEPHOM KUCIOTHI» 17.11 21.11
22 | OGmas xapakrepucTrka meMeHToB VA - rpynmbl. A30T. 23.11 24.11
23 | Ammuak. Coau aMMOHHUS. 24.11 28.11
24 | «llomyueHrne aMMHraka U U3y4yeHUE ero CBONCTB» 30.11 01.12
25 | Kucinopoabie COSTMHEHMS a30Ta. 01.12 05.12
26 | docdop, ero Gpu3nMvecKre U XUMHIECKHE CBOHCTBRA. 07.12 08.12
27 | O6mas xapakrepucTtrka eMeHToB VA - rpymmel. Yrepos. 08.12 12.12
28 | Kuciopoabie CoeTMHEHHS YIIepoia. 14.12 15.12
29 | «[lomyuyeHue yrinekucioro ra3a. KauectBeHHas peakius Ha kKapOoHAT 15.12 19.12
- UOHBI»
30 | YriieBogopobl. 21.12 22.12
31 | Kuciopojcoaepxaiiue opraHHdeCcKue COeTMHEHUS. 22.12 26.12
32 | KpemHuii 1 ero coeTuHeHUs. 28.12 29.12
33 | CunukaTHasi TPOMBITIUICHHOCTD. 29.12 16.01
34 | TlomyueHne HEMETAILJIOB 18.01 19.01
35 | IonyueHne BayKHEUIIUX XUMHUECKUX COCTUHEHUN 19.01 23.01
HEMETaJJIOB.
36 | «<HemeTaJIbI U UX COETUHEHUSI. 25.01 26.01
37 | Kourpouabnas padora Ne3 no reme «Hemeramibi». 26.01 30.01
38 | OOmas xapaKTeprucTHKa METAJIOB. 01.02 02.02
39 | Xumuyeckue CBOMCTBA METAILIOB. 02.02 06.02
40 | OOmas xapakTepucTUKa 31eMEHTOB | A - rpymIbI. 08.02 09.02
41 | Obmas xapakrepuctuka 31eMeHToB || A - rpynmsr. 09.02 13.02
42 | JKEcTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHCHHUS. 15.02 16.02
43 «JKECTKOCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ yCTpaHEHUA» 16.02 20.02
44 | AIOMUHUHU U €r0 COEIUHEHUS. 22.02 27.02
45 | YXKeines3o u ero coeqrHeHUs. 01.03 02.03
46 | PemreHne sKCIEpMMEHTAIBHBIX 3a/1a4 IT0 TeMe «MeTrais» 02.03 06.03
47 | Koppo3ust METaUIOB U CIIOCOOBI 3alIUTHI OT Hee. 09.03 09.03
48 | Metayusl B ipupose. [loHsTue o MeTauTypruu. 15.03 13.03
49 | «MeTanabl M UX COeTTMHEHUSI». 16.03 16.03
50 | KonrpoabHnasi padora Ned o teme «MeTaIbl H UX COETHHEHHS». 22.03 20.03
51 | Xumudeckuil cCOCTaB MIaHEThl 3eMIIsl. 23.03 23.03
52 | OxpaHa OKpyXaloliei cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsS3HEHHUSL. 05.04
53 | «XuMHS M OKPYKAIOLIas cpea» 06.04 03.04
54 BemectBa 12.04 06.04
55 | XuMudeckue peakiuu 13.04 10.04
56 | OcHOBBI HEOPraHMYECKON XUMHUH 19.04 13.04
57 | KouTpoansHasi padora 3a Kypc 9 kiaacca. 20.04 17.04




58- | IloBTOpeHue « XMMHUYECKUE PEAKIHID) 26.04 20.04
59 27.04 24.04
60- | IToBropenue «HeMeTamibl M UX COCAMHECHUE) 03.05 27.04
63 04.05 04.05
10.05 11.05
64- | IloBropeHnne Marepuaiia 3a Kypc 9 kiacca. 11.05 15.05
68 17.05 18.05
18.05 22.05
24.05 25.05
26.05 29.05
31.05 31.05
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